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FEDERAL REPUBUC OF GERMANY

Stoff-Nr
Standard No

1,0402
1,0501
1,0503
1,0535
1,0601
1,1133
1,1151
1,1157
1,1165
1,1167
1,1170
1,1180
1,1181
1,1191
1,1201
1,1203
1,1209
1,1221
1,1223
1,1273
1,3401
1,3561
1,3563

Kurzname
Symbol DIN

Cc22
C35
C45
C55
C 60
20mn5
Ck22
40mn4
30mn5
36mnS5
28mn6
Cm35
Ck35
Ck45
Cm45
Ck55
Cm55
Ck60
Cm60
90mn4
X120mn12
44cr2

43crmn4

Bezeichnug
Designation
Euronorm 83

1C35
1C45
1C55
1C60

26Mn
3C35
2C35
2C45
3C45
2C55
3C55
2C60
3C60

C

%
0,17-0,24
0,32-0,39
0,42-0,50
0,52-0,60
0,57-0,65
0,17-0,23
0,17-0,24
0,36-0,44
0,27-0,34
0,32-0,40
0,25-0,32
0,32-0,39
0,32-0,39
0,42-0,50
0,42-0,50
0,52-0,60
0,52-0,60
0,57-0,65
0,57-0,65
0,85-0,95
1,10-1,30
0,42-0,48
0,40-0,46

OLT 55 le

Si
%
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
30-
0,60
0,40

0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

0,40
0,40

Analyse

Mn

%
0,30-0,60
0,50-0,80
0,50-0,80
0,60-0,90
0,60-0,90
1,00-1,30
0,30-0,60
0,80-1,10
1,20-1,50
1,20-1,50
1,30-1,65
0,50-0,80
0,50-0,80
0,50-0,80
0,50-0,80
0,60-0,90
0,60-0,90
0,60-0,90
0,60-0,90
0,90-1,10
12,00-13,00
0,50-0,80
0,60-0,90

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

Vergutungsstahle ¢;l.g slasYse Heat-treatabls

% %
0,045

0,020-
0,035

0,020-
0,035

0,020-
0,035

0,020-
0,035

;,\SJS

Cr
%

0.30-

<0.30-

1,50
0,40-
0,60
0,90-
-1,20

0.15-
0.30

Ni
%

Composition

Somstioge
Others %

Cu<0.30
Cu<0.30



AR et 40 € e o

AL\

WOod peABW-URII MMM

1.1213

1.1221

1.1231

1.1248

Bundesrepublik
ol
Germany

W.-Nr. DIN

1.1213 Ct53

1.1221 CK50

1.1231 CK67

1.1248 CK75

Frankreich
adl b
France

AFNOR

XC48H 1 TS

XC 60

XC 68

XC75

GroBbritannien
SIS
Great Britain

B.S.

060A 52:070
M55

080 A 62

Italien
Wiel
Italy
UNI

C53

C 60

C70

Japan

5
Japan

JIS

S50C

S58C

Schweden Sowjetunion

e
Sweden

SS

1674

1678

1770

1774:1778

Sl G
U.S.S.R
GOST

50

60:60G

U.S.A
!
U.S.A
AISI/SAE/
ASTM

1050

1060

1070

1080

Gruppe

0_9;
Groh

30
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Z Kerbschlagarbeit
]ilj:l:*lﬁl(‘iitnirig‘ Einschnrung 4,0 )8
Elongation asfter i:r:wture Re%ljf; %1:;1 ;’;’“ aliea Im?gi‘;g//la)lve
-16 17-40  41. 100- 16 1740 41.100 100-  _i6 17-40 41 100-160
mm mm 100 160 mm  mm mm 160 mm mm 100 mm
mm mm mm mm
J

- = 40 45 - - ; o B -
20 - 35 40 45 - - - - -
17 - 30 35 40 - - - - -
15 - 25 30 35 - - - - >
14 - 20 25 30 - - - - >
18 - 50 35 60 - 69 69 76 -

i - 50 50 _ - 55 55 § -
15 - 40 45 50 - 34 41 41 -
15 16 45 50 50 55 41 48 48 55
12 15 35 40 45 50 41 41 48 55
16 - 40 45 50 - 40 45 45 -
20 - 40 45 50 - 40 40 40 -
20 - 40 45 50 - 40 40 40 -
17 - 35 40 45 - 30 30 30 -
17 - 35 40 45 - 30 30 30 -
15 - 30 35 40 - i - i .
15 - 30 35 40 - - - - -
14 - 25 30 35 - - - - >
14 - 25 30 35 - - - - >
~5 = _ - _ - _ - _ =
45 - 40 40 45 - 124 124 137 -
15 - 40 45 50 - 35 42 42 -
12 13 40 45 50 55 35 42 1 42
12 13 40 45 50 50 35 35 35 35
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Stroff-Nr.

)‘}ﬁ aJ\l.a...:r

Standard-

)1}# u)L«..f:

\YO

No.

1.0402
1.0501
1.0503
1.0535
1.0601
1.1133
1.1151
1.1157
1.1165
1.1170
1.1180
1.1181
1.1191
1.1201
1.1203
1.1209
1.1221
1.1223
1.1273
1.3401
1.3561
1.3561
1.3563
1.3565

350
430
500
550
580
390
350
635
540
685
590
430
430
500
500
550
550
580
580
1375
410
640
880
880

-16
mm

300
370
430
500
520
345
300
540
440
590
490
370
370
430
430
500
500
520
520
1325
390
540
760
780

320
370
430
450
295

440
440
540
440
320
320
370
370
430
430
450
450
1275
345
440
640
690

Re

Streckgrenze

Yield stress

17-40 41-100 100-

440
440

560
640

mm

550-700
630-780
700-850
800-950
850-1000
540-690
550-700
880-1080
780-930
930-1080
780-930
630-780
630-780
700-850
700-850
800-950
800-950
850-1000
850-1000
~1670
880-1130
880-1080
1080-1270
1080-1270
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mm 160
mm

500-650
600-750
650-800
750-900
800-950
490-640
500-650
780-930
690-830
830-980
690-840
600-750
600-750
650-800
650-800
750-900
750-900
800-950
800-950
~1670
830-1080
780-930
980-1180
980-1180

SLT 5 sted
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o LS)LM@; AL&K\A u.pbp—

-16
mm

550-700
630-700
630-780
700-850
750-900
490-590
690-830
690-830
740-880
640-790
550-700
550-700
630-780
700-850
700-850
750-900
750-900
~1670
780-
1080
690-830
880-
1080
880-
1080
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Rm
Zunfestigkeit
S ol
Tensite strength
17-40  41-100
mm mm

. 20
i 17
- 14
- 12
i 11
i 22
] 20
640- 12
780 14
640- 9
780 13
- 17
i 17
i 14
- 14
: 12
. 12
i 11
- 11
- ~5
i 40
i 12
780-
930 10
830-
980

100-
160
mm

22
19
16
14
13
20
22
14
15
10
15
19
19
16
16
14
14
13
13

42
14
11
10



Anlassen ~ Warmbad
LG ¢S E5
Temper Hot quenc-
0C ning

0C

S5
Oil
0C

Wasser oI
Water
0C

Spannungsfrei-
gluhen
Sl e e
Stress-free
Annealing
0C

il 2V

A Slles

Normal-
gluhen -5
b
Normalizing
0C

Briwll-
Harte
J2 o Har -
ness Brinell
HB 30
Weichgegluht
pr o b
Sift anneaied

Weichgluhen
s sk
Soft annealing
0C

Warmformgebung

rJS Osls S
0oC

Stoff-nr
5‘}4 o)La.i

Standard No.

\YP
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540-680
540-680
540-680
540-680
540-680
550-660
540-680
550-660
480-650
480-650
540-680
550-660
540-680
540-680
550-660
540-680
550-660
540-680
550-660
480-650

550-660

870-900
850-880
830-860
815-845
810-840
830-860
870-900
830-860
830-860
830-860
850-880
850-880
830-860
830-860
815-845
815-845
810-840
810-840
790-860

830-860

860-890
840-870
820-850
805-835
800-830
820-850
860-890
820-850
820-850
820-850
820-850
840-870
840-870
820-850
820-850
805-835
805-835
800-830
800-830
1000-1050
820-850

880-910
860-890
840-870
830-860
820-850
850-880
880-910
850-880
850-880
850-880
850-880
860-890
860-890
840-870
840-870
830-860
830-860
820-850
820-850
860-890

840-870

156
183
207
229
241

156
217
217
217
223
183
183
207
207
229
229
241
241
350

255

650-700
650-700
650-700
650-700
650-700
650-700
650-700
650-700
650-700
650-700
650-700
650-700
650-700
650-700
650-700
650-700
650-700
650-700
650-700
640-680

650-700

1100-900
1100-850
1100-850
1050-850
1050-850
1100-850
1100-900
1100-850
1100-850
1100-850
1100-850
1100-850
1100-850
1100-850
1100-850
1050-850
1050-850
1050-850
1050-850
1100-850
1100-850
1100-850

1,0402
1,0501
1,0503
1,0535
1,0601
1,1133
1,1151
1,1157
1,1165
1,1167
1,1170
1,1180
1,1181
1,1191
1,1201
1,1203
1,1209
1,1221
1,1223
1,1273
1,3401
1,3561
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1. Handbook of Materials Selection, MYER KUTZ, 2002, John Wiley & Sons

2. Engineering Materials 1 an Introduction to their Properties and Applications, Michael F. Ashby, 1980,
1996, Butterworth-Heinemann

3. Steel Metallurgy for the Non-Metallurgist, ASM, John D. Verhoeven, 1997

4. Materials for Engineers and Technicians, Raymond A. Higgins, Fourth Edition, 2006, R. A. Higgins
and W. Bolton

5. Fundamentals of materials science and Engineering, W.D.CALLISTER, John Wiley & Sons, 2001
6.The Materials SELECTOR, Second edition, VOL1, 2, 3 Norman A. Waterman, CHAPMAN & HALL,
1997

7.Werkstoffkunde, Hans-Jiirgen Bargel - Glinter Schulze,Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2005

8.Die Metallurgie des Schweillens, Glinter Schulze, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2010

9.ASM Handbook, Volume 1, Properties and Selection: Irons, Steels, and High Performance Alloys, 1993
10. Introduction to Aluminum Alloys and Tempers, J. Gilbert Kaufman, 2000

11.MEMS Introduction and Fundamentals, Mohamed Gad-el-Hak, 2006 by Taylor & Francis Group,
12.Introduction to nanotechnology, Henrik Bruus, Lyngby, spring 2004

13.Aluminum Alloy Castings, Properties, Processes, and Applications. Gilbert Kaufman,Elwin L. Rooy,
2004 ASM International.
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