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ÈU?/.A .B �« œœd??ÖÅv?� s?O?O?F?ðÒÁ“«b??�« —U?Ð s?¹« U?Ïb??¼«u??š d?ðÅp?Çu?� l?łd?� j?š “« d?¹u?B?ð 
ÆœuÐAB)æ.A .B©



ÅÅ∂

≥∫ÁœdÄ dÐ rzU� jš ‡‡ rzU� ◊uDš XOF{Ë s¹« —œ A .A Ë B .BUÐ ÁœdÄ Ïp¹ —œ d¹uBð 
ÆœuÐ b¼«uš tDI� p¹ UNMð vDš sOMÇ d¹uBð s¹«dÐUMÐ ÆbMM�Åv� œ—ušdÐ tDI�
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`DÝ d¹uBð
±∫ÁœdÄ UÐ È“«u� `DÝ ‡‡Áœd� Ã—Uš ÁœdÄ ·dÞÅtÐ v¹U¼œuLŽ lłd� `DÝ ÈUNÝ√— “« 

dOE�ÅÅÅtÐÅÅdOE�  —u�ÅtÐ d~¹bJ¹ tÐ ◊UI� s¹« ‰UBð« UÐ ÁUÖÅÊ¬ ÆbM� sOOFð ÁœdÄ ÈË— «— d¹uBð ”uz— Uð
dÐ«dÐ U/ UÐ lłd� `DÝ ÈUN²ŠUZ� XOF{Ë s¹« —œ ÆœdOÖÅv� qJý ÁœdÄ ÈË— U/ ¨lłd� `DÝ UÐ

ÆœuÐ b¼«uš



ÅÅÅ∑

≤∫ÁœdÄ UÐ È“«u�dOž ̀ DÝ ‡‡U/ XŠUZ� —UÐÅs¹« U�« XÝ« vK³� œ—u� bM�UL¼ —U� ‘Ë— 
ÆœuýÅv� dðÅpÇu� lłd� `DÝ XŠUZ� “«
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≥∫ÁœdÄ dÐ œuLŽ ̀ DÝ ‡‡ÁœdÄ ·dÞ tÐ lłd� ̀ DÝ ÈUNÝ√— “« v¹U¼œuLŽ Êœd� Ã—Uš UÐ 
p?¹ U?NMð q�UŠ d¹uBð s¹«dÐUMÐ ÆbMM�Åv� lD� rOI²Z� jš p¹ œ«b²�« —œ «— ÁœdÄ ◊uDš s¹«

ÆœuÐ b¼«uš jšÅÁ—UÄ



ÅÅ∏

d¹uBð t×H� ÈË— dÐ r/ł p¹ d¹uBð
d¹uBð t×H� ÈË— dÐ ◊UI� Êœd� d¹uBð ‘Ë—

® ◊UI� ÂU9 d¹uBð±¥©tDI�  Ær¹—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ d¹uBð t×H� ÈË— dÐ «—
 ◊UI� d¹ËUBð± Ë ≤‡‡≥ Ë ¥‡‡µ Ë ∑‡‡∂ Ë ∏‡‡ÅÅπ Ë ±¥‡?‡±∞ Ë ±≥‡‡±± Ë ±≤r¼dÐ 

X?ÝœÅtÐ d¹uBð t×H� ÈË— dÐ rZł d¹uBð ¨◊UI� Êœd� q�Ë r¼ÅtÐ UÐ Ë b�uýÅv� o³DM�
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ÅÅÅπ

ÊUNMÄ ◊uDš
U�« Æb¼bÐ ÊUA� «— ¡Åvý ÈU¼Åt³� ÂU9 XZ¹UÐÅv� U¼U/ “« p¹d¼ ̈ vM�ÅrÝ— —œ

U?L?OI²Z� U¼Åt³� “« všdÐ t� XÝ« sJ2Îv?zd�U� dþU� È«dÐ Ë bMýU³� ÁœdÄ qÐUI� —œ 
ö¦� ̈ býUÐÅv�ÎÁœdÄ q×� “« ¡Åvý ÈU¼Åt³� “« vJ¹ U¼U/ “« p¹d¼ —œ qÐUI� qJý —œ 

—«u−L¼ t� ¡Åvý “« v¹U¼Åt³� “« t²Ýœ Ê¬ È«dÐ Ábý t²�d¹cÄ œ«œ—«d� ÆœuýÅv/ Áb¹œ
XAÄ Ë Áœu³� ÁœdÄ ÆXÝ« sOÇÅjš  —u�ÅtÐ UN�¬ rOÝdð ¨b�—«œ —«d� Ê¬

t?²?ý«œ ÊU?N?M?Ä j?š ÈœU?¹“ œ«b?Fð b�«uðÅv� ÁbOâOÄ qJý UÐ ¡Åvý p¹ ÈU/
ÆbýUÐ



ÅÅ±∞

¡vý p¹ “« U/ Ëœ
«— UC� r¼dÐ œuLŽ t×H� Ëœ s¹« ©ÈœuLŽ vJ¹ vI�« vJ¹® r¼dÐ œuLŽ t×H� Ëœ
ôU?Ð “« Ë b?M?�U�Åv� tłd� p¹ «— U¼ÅXLZ� s¹« “« p¹d¼ ÆbM�Åv� rOZIð XLZ� —UNÇ tÐ

ÆœuýÅv� È—«cÖÅÁ—ULý XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ ·öš —œ XÝ«— XLÝ
‘Ë— Ëœ —œ v�Ë œu/ ÁœUH²Ý« vÐU¹d¹uBð È«dÐ Ê«uðÅv� U¼Åtłd� s¹« “« p¹d¼ “«

©v¹UJ¹d�¬ ‘Ë—® ÂuÝ tłd� “« Ë ©v¹UÄË—« ‘Ë—® ‰Ë« tłd� “« XÝ« ‰uLF� t� ÁœUH²Ý«
ÆœuýÅv�
±∫v?¹U?ÄË—« ‘Ë— ‡‡ s?L?$« u?CŽ ÈU¼—uA� ISO»U?�?²?�« «— ‰Ë« t?łd� t� 

‘Ë— s¹« “« eO� U� —uA� —œ Æb�dOÖÅv� dE�—œ d¹uBð t×H� Ë dþU� sOÐ «— rZł Æb�«ÅÁœd�
ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

≤∫v¹UJ¹d�¬ ‘Ë— ‡‡t×H� ¨b�«ÅÁœu/ »U�²�« «— ÂuÝ tłd� t� ‘Ë— s¹« —œ 
Æb�dOÖÅv� dE�—œ rZł Ë dþU� sOÐ «— d¹uBð

‰Ë« tłd�

Â—UNÇ tłd�ÂuÝ tłd�

ÂËœ tłd�

≤ ±



ÅÅÅ±±

s¹d9
 XNł Ëœ d¹uBð A Ë BÆbO¹U/ rOÝdð «— ÂUZł« “« 

≥ ≤ ±

∂ µ ¥



ÅÅ±≤

U/ tÝ rÝ—
UN�¬ “« U/ Ëœ UNMð rOÝdð t� bM²Z¼ vKJý ÊUMÇ È«—«œ UOý« “« È—UOZÐ
Áœd?Ä p?¹ Êœd?� t?�U?{« U?Ð Ê«u?ðÅv� œ—«u� s¹« —œ ¨XZO� UN�¬ oO�œ qJý sO³�
r?O?Ýdð ÂuÝ ÁœdÄ ÈË— «— ¡vý ÈU/ vI�« Ë rzU� ÁœdÄ Ëœ dÐ œuLŽ d~¹œ d¹uBð

Æœu/
p¹ qš«œ vKJý tÐ «— rZł rOM� rÝ— d¹uBð tÝ vLZł “« t� s¹« È«dÐ
Ë býUÐ È“«u� d¹uBð bFÐ Ëœ ¨ZM� t×H� d¼ UÐ t� rO¼œÅv� —«d� tLzU� tÝ ZM�
t?Ýd?¼ ÈË— «— r?Z?ł d?¹u?B?ð fáÝ ÆbýUÐ t²ý«œ tK�U� È—b� Ê¬ UÐ sL{ —œ
d¹uBð t×H� Ë dþU� sOÐ rZł t� Xý«œ tłuð b¹UÐ Ær¹—Ë¬Åv� XÝœ tÐ t×H�

ÆôUÐ qJý ©‰Ë« tłd� U¹ v¹UÄË—« ‘Ë—® œdOÖ —«d�

ÂuÝ tłd� —œ vÐU¹Åd¹uBð

‰Ë« tłd� —œ vÐU¹Åd¹uBð



ÅÅÅ±≥

ÂU�ÅtÐ rzU� t×H� ÈË— rZł d¹uBð ¨œdOÖ —«d� uKł dþU� dÖ« d¹ËUBð rÝ— XNł
tÐ vI�« t×H� ÈË— rZł d¹uBð ¨œdOÖ —«d� ôUÐ XNł —œ dþU� dÖ« ¨rzU� U¹ uKł d¹uBð
t?×?H?� ÈË— r?Z?ł d?¹u?B?ð ¨œd?OÖ —«d� éÇ XNł—œ dþU� dÖ« ¨vI�« U¹ ôUÐ d¹uBð ÂU�
t?×H� tÝ ÈË— rZł d¹uBð tÝ rÝ— “« bFÐ ÆœuýÅv� Áb�«uš éÇ d¹uBð ÂU�ÅtÐ v³�Uł

 Á“«b?�« tÐ «— ŒdLO� Ë vI�« t×H� Ë t²ý«œ t~� XÐUŁ «— rzU� t×H� ¨d¹uBðπ∞tÐ tł—œ 
 —u×� ‰uŠ VOðdðOX Ë OZb�dOÖ —«d� `DÝ p¹ —œ rzU� t×H� UÐ Uð rO¼œÅv� Ê«—Ëœ 

ÆœœdÖ h�A� éÇ Ë ôUÐ ¨uKł d¹uBð tÝ ÈbFÐËœ qJý l�«Ë —œ Ë

uKł

vI�«   

rzU� 

éÇ  

ôUÐ  

v³�Uł      

uKł “« d¹uBð  

ôUÐ “« d¹uBð 

éÇ “« d¹uBð 



ÅÅ±¥

s¹d9
ÆbOM� rOÝdð «— d¹“ ÂU−Š« ÈU/ tÝ 
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≤∏≤π
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ÅÅ±∏

œ qB�ËÒÂ

uO²JáÝdÄ

 ∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ
ÆbM� n¹dFð «— uO²JáÝdÄ ‡‡

ÆbM� n¹dFð «— uO²JáÝdÄ Ÿ«u�« ‡‡
ÆbM� n¹dFð «— b¹œ ◊Ëd�� Ë d¹uBð ÁœdÄ ‡‡

‡‡  uO²JáÝdÄ± ¨Å≤ Ë Å≥ÆbM� n¹dFð «— È«ÅtDI� Å
 uO²JáÝdÄ ‡‡± ¨Å≤ Ë Å≥ÆbM� «dł« «— È«ÅtDI� Å

Æb¼œ ÊUA� «— ¡Åvý p¹ ÈU¹«Ë“ Ë  U³ÝUMð ‡‡
ÁœdÄ q×� ¨b¹œ ŸUHð—« ‡‡ÏtK�U� Ë d¹uBð ÏÆb¼œ `O{uð «—  ¡Åvý Uð dþU� 

‡‡ ÆbM� rÝ— «— ©ÊöÄ® vI�« d¹uBð p¹ “« È«ÅtDI� p¹ uO²JáÝdÄ ÈU/
ÆbM� rÝ— «— ©ÊöÄ® vI�« d¹uBð p¹ “« È«ÅtDI� Ëœ uO²JáÝdÄ ÈU/ ‡‡

ÆbM� rÝ— «— ©ÊöÄ® vI�« d¹uBð p¹ “« È«ÅtDI� Ëœ —«œÅr−Š uO²JáÝdÄ ÈU/ ‡‡
ÆbM� «dł« lÐd� p¹ —œ «— Ád¹«œ p¹ ‡‡



ÅÅÅ±π

uO²JáÝdÄ

t�bI�
¨rAÇ tÐ ÊbOÝ— “« gOÄ U¼uðdÄ s¹« ÆbM�Åv� oKš s¼– —œ «— Ê¬ “« Èd¹uBð ¨bM�«dÄÅv� œuš ·«dÞ« —œ  ¡Åvý p¹ t� È—u� ÈU¼uðdÄ X�U¹—œ UÐ ÊUZ�« v¹UMOÐ r²ZOÝ

Hý Ë XEKž ¨ U³O�dð UÐ vDO×� “«ÒOL� s¹«dÐUMÐ ÆbMM�Åv� —u³Ž ’Uš XO�UÒOHO� Ë XÒÆXý«œ b¼«uš v~²ZÐ vDO×� j¹«dý s¹« tÐ v²�U¹—œ —u� X
Ë v?D?O?×?� ÈU?N?O?Öó?¹Ë® q?�U?Ž Ëœ s?¹« Æb?M?�Åv?� v?M?¹d�¬“UÐ s¼– —œ «— UOý« d¹uBð ¨œuš ’Uš ÈUNOÖó¹Ë Ë UN²¹œËb×� UÐ eO� ÊUZ�« v¹UMOÐ ÁU~²Ýœ ¨d~¹œ ÈuÝ “«

O�uBšÒö�U�  ¡Åvý Ëœ ̈ U� v¹UMOÐ ‰U¦� È«dÐ ÆœuýÅv� ÊUZ�« v¹UMOÐ —œ åb¹œ ÈU¼UDšò Ÿ«u�« “ËdÐ V³Ý ©v¹UMOÐ ÁU~²Ýœ  UÎ—«d� U� “« vHK²�� ÈU¼ÅtK�U� —œ t� «— r¼ tÐ tO³ý 
�« ÆbÝ—Åv� dE�ÅtÐ  ËUH²� p¹œe� Ë —Ëœ q�«u� “« Ë È—u� nK²�� j¹«dý —œ ¨sOF�  ¡Åvý p¹ U¹ ªbMOÐÅv/ r¼ tÐUA� @�— XNł “« tÇ Ë Á“«b�« XNł “« tÇ ¨b�«Åt²�dÖÒU
ÈUC� —œ UOý« tK�U� Ë U¼ÅÁ“«b�« hO�Að Ë g−MÝ È«dÐ È—UOF� Ê«uMŽÅtÐ UN�¬ “« U� s¼– tJKÐ XZO� ”u�Q�U� rAÇ È«dÐ UNMð t� ¨ÊuÖU�uÖ ÈUN²ý«œdÐ Ë UNðËUHð s¹« “ËdÐ

ÆbM�Åv� ÁœUH²Ý« ÈbFÐÅtÝ
ÁdEM� p¹ g¹U/ dM¼ Ë g�«œ ¨uO²JáÝdÄÏt×H� p¹ —œ ÈbFÐÅtÝ Ït¹UÄ dÐ Ê¬ ‰u�« Ë XÝ« ÈbFÐ Ëœ Ït�UÖËœ q�«uŽ Ïåb¹œ ÈU¼UDšò Ë vDO×� j¹«dý  «dOŁQð ¨‚u� 

K� qB�dÝ Ëœ Ê«uMŽ X% uO²JáÝdÄ ‰u�« t� b¹¬Åv�dÐ sOMÇ t²HÖ s¹« “« ÆXÝ« —«u²Ý« v¹UMOÐ ÁU~²ÝœÒË« qB�dÝ ÆbýUÐÅv� tz«—« qÐU� vÒDš uO²JáÝdÄò ‰Òs¹« —œ ÆXÝ« åv
ÁdJOÄ vDš uO²JáÝdÄ ÆXÝ« Ábý s¹Ëbð v{U¹— X�œ UÐ ̈ h�A� vMO�«u� ̈ UN�¬  U³ÝUMð Ë U¹«Ë“ ̈ U¼ÅÁ“«b�« tKLł “« ̈ UOý« vÝbM¼ jÐ«Ë— vÝ—dÐ UÐ g�ÐÏtŽuL−� vK�« Ïg�«œ 

ÁbLŽ g�Ð Ë b¼œÅv� qJý «— uO²JáÝdÄÏÁb�—«œ dÐ —œ eO� »U²� s¹« Ïł uO²JáÝdÄò Ê«uMŽ X% qB�dÝ sO�Ëœ ÆXÝ« g�«œ s¹« bŽ«u� Ë ‰u�« Ós¹« —œ ÆœuýÅv� ÕdD� åu
bý ÈË— Êu�«dOÄ È«u¼ nK²��  «dOŁQð tšUýÒvýUI� —œ v¹U/ ·—˛ È«dÐ È—«eÐ« Ê«uMŽÅtÐ q�«uŽ s¹« Ë vÝ—dÐ d¹ËUBð Ë ◊uDš Õu{Ë ̈ UN~�— XO�UHý ̈ UN~�— nF{ Ë  

Æb�uýÅv� t²�dÖ —U�ÅtÐ



ÅÅ≤∞

vDš uO²JáÝdÄ
ÊUO�Ë— ̈ UN�¬ “« fÄ Ë bM²ý«œ v¹UMý¬ uO²JáÝdÄ sO�«u� UÐ ̈ œöO� “« q³� Êd� ZMÄ ÊU²ÝUÐ ÊUO�U�u¹�« ÆbM²�dÖÅv� —U�ÅtÐ œuš ÈUNOýUI� —œ «— sO�«u� s¹« eO� ÊU²ÝUÐ Òg�«œ s¹« U

DÝË ÊËd� Ë p¹—Uð ÊËd� —œvßDÝË ÊËd� dš«Ë« —œ t� Ê¬ Uð Æbý ÁœdáÝ výu�«d� tÐ UN�d� È«dÐ výUI� —œ uO²JáÝdÄ ‰u�« X¹UŽ— VOðdð s¹bÐ ÆX�— ÊUO� “« Ë bý œuIH� vßË  
Ëb� Ë XÐUŁ ‘Ë— t� Ê¬ÅvÐ —U� s¹« È«dÐ UN�¬ ÆbM¼œ ÁuKł dðÅvF�«Ë «— œuš —UŁ¬ ̈ vŽu� tÐ t� b�¬ œułËÅtÐ UÄË—« ÊUýUI� ÊUO� —œ Z¹—bðÅtÐ g¹«dÖ s¹« ̈ f�UZ�— “« gOÄÒvŠ«dÞ —œ v�

ö?¦?� Æb?�œd?�Åv?� ÁœUH²Ý« vð«bON9 “« œuš h�ý dO³Fð tÐ p¹d¼ ¨bMýUÐ t²ý«œÎœu?łËÅt?Ð U?N?�¬ —œ  U?O¹eł ·cŠ U¹ XÝœÅ—Ëœ ÈUOý« ÊbOA� dðÅpÇu� UÐ «— tK�U� ”UZŠ« 
Æb�œ—Ë¬Åv�

 Êd� —œ f�UZ�— —uNþ UÐ±µXÝ« vN¹bÐ Æb�bý qÝu²� b¹œ ÈUDš ”UÝ«dÐ v¹UNýË— tÐ œuš —UŁ¬ —œ oLŽ g¹U/ È«dÐ výUI� Ë È—ULF� ÊU�U~AOÄ “« všdÐ ¨ÈœöO� 
 œËbŠ —œ t� Ê¬ Uð ªœuÐ r−ZM�U� Ë ÁbM�«dÄ ¨“Už¬ —œ UN�¬ ‘öð t�±¥≤∞ÂuNH� Ë È«ÅtDI� p¹ uO²JáÝdÄ v{U¹— sO�«u� åvJZK�ËdÐ uáOKO�ò ÂU� tÐ v¹UO�U²¹« —ULF� p¹ ÈœöO� 

tDI�ÏœdÐ—U� UÐ v¹UO�U²¹« ‘UI� åuÇ«“U�ò fáÝ Æœd� nA� «— e¹dÖ ö�U� ‘d~� œË“ vKOš ¨œuš ÈUNOýUI� —œ sO�«u� s¹« ÎÊU¹UÄ Uð fÄ Ê¬ “« Æœd� r�UŠ ‘UI� dM¼ dÐ «— Èb¹bł 
 Êd�±πÆXý«œ q�U� v¹«ËdLJŠ UÄË—« výUI� dÐ vDš uO²JáÝdÄ ‰u�« 

ÈU?¼œd?Ð—U?� v?Ýb?M?N?� nK²�� ÈU¼Åt²ý— Ë v²FM� vŠ«dÞ ¨È—ULF� —œ výUI� “« t²ýcÖ Ë œuýÅv� t²šUMý vŠ«dÞ vK�« v�U³� “« vJ¹ Ê«uMŽÅtÐ uO²JáÝdÄ eO� Á“Ëd�«
Æœ«œ ÊUA� cžU� ÈË— «— Ê¬ v¹UN� d¹uBð ¨ÕdÞ p¹ “Už¬ “« gOÄ Ê«uðÅv� ÈuO²JáÝdÄ ÈUNOŠ«dÞ pL� UÐ t� «dÇ Æœ—«œ v�«Ë«d�



ÅÅÅ≤±

v?ý d?¼ qJý Ê«uðÅv� ‘Ë— s¹« UÐÅ¡  ÁœU?Ý Èb?F?Ð Ëœ  U³ÝUMð Ë U¹«Ë“  —u�ÅtÐ «— È«ÅÁbOâOÄ 
t?D?I?�ò d?þU?� q?×� tÐ ÈuO²JáÝdÄ d¹uBð rOÝdð —œ Æœd�ÏÁœd?Ä q?×� tÐ Ë åb¹œ ÏÁœd?Äò v{d� Ïåd¹uBð 

ÆrO¹uÖÅv�
ÁœdÄ Ê«uMŽÅtÐ «— vŠ«dÞ cžU� Ê«uðÅv� ¨UOý« “« vŠ«dÞ —œÏÆœd� ÷d� d¹uBð 

v?ý Ë d?þU� rAÇ ÊUO� v{d� ÁœdÄ p¹Å¡  t?Ð  ¡Åv?ý “« t� b¹œ ÈU¼ÅtFý« ÆbOM� ÷d� dE�œ—u�Å
ÁœdÄ ÊUO� “« ̈ bÝ—Åv� rAÇÏÆbM�Åv� h�A� Ê¬ ÈË—  U³ÝUMð ÊUL¼ UÐ «— ¡Åvý d¹uBð Ë —u³Ž v{d� 

vý p¹ d¹uBð b�«uðÅv� dþU� VOðdð s¹bÐÅ¡  ÆbýUÐ t²ý«œ ÈbFÐ Ëœ ̀ DÝ p¹ ÈË— «— ÈbFÐ tÝ 

d¹uBð ÁœdÄ

SP

PP



ÅÅ≤≤

ÁœdÄ —œ ◊uDš qJý Ë ÈdOÖ—«d� q×� ¨ U³ÝUMð “« výU� vDš uO²JáÝdÄ —œ oLŽ œułË ”UZŠ«Ïp¹ tÇd¼ Æœ—«œ «— XOL¼« s¹d²AOÐ  U³ÝUMð ¨q�«uŽ s¹« ÊUO� —œ ÆXÝ« d¹uBð 
ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ôUÐ qJý —œ t²J� s¹« ÆbÝ—Åv� dE�ÅtÐ d²JÇu� ¨býUÐ dð—Ëœ  ¡Åvý

ÁœdÄ ÈË— dÐ b¹œ ◊uDš ¨dþU� “«  ¡Åvý Êbý dð—Ëœ tÇd¼ UÐ t� bOM� tłuðÏtK�U� ©o�« jš® b¹œ ŸUHð—« jš UÐ ◊uDš s¹« sOMÇÅr¼ Ë b�uýÅv� d²J¹œe� d~¹bJ¹ tÐ d¹uBð Ï«bOÄ Èd²L� 
ÆbMM�Åv�

ÆœuýÅv� b¹bÄU� ©o�« jš® b¹œ ŸUHð—« —œ v¹uÖ t� bý b¼«uš pÇu� ÈbŠ tÐ  ¡Åvý d¹uBð ¨tK�U� Êbý d²AOÐ  —u� —œ

sO�“ jš

b¹œ ŸUHð—«

b¹œ ◊uDš

SP

PP



ÅÅÅ≤≥

tDI� q×� “« U/ p¹Ïb¹œ 

ÁœdÄ ÈË— Ê¬ d¹uBð ¨dþU� “« ¡Åvý d¼ Êbý —Ëœ UÐÏÆœuýÅv� d²JÇu� t²�—Åt²�— ¨Ábý ÁbOA� b¹œ ŸUHð—« ·dÞÅtÐ d¹uBð 
tK�U� Ë bMÝ—Åv� dE� tÐ «dÖÅr¼ È“«u� ◊uDš t� bOM� tłuðÏ©o�« jš® b¹œ ŸUHð—« vI�« jš ÈË— È«ÅtDI� —œ «— d~¹bJ¹ v¹uÖ t� È—uÞÅtÐ œuýÅv� dðÅr� t²ÝuOÄ UN�¬ 

Æb�uýÅv� b¹bÄU� ¨Áœd� lD�

tDI�ò d~¹bJ¹ tÐ ◊uDš ÊbOÝ— q×�Ï® Æœ—«œ ÂU� åe¹dÖ V.P©

VP

PP

SP



ÅÅ≤¥

vIÞUM� tÐ ◊uÐd� jI� vLAÇ Ëœ v¹UMOÐ
ÆbM¼œÅv� gýuÄ «— Ê¬ rAÇ Ëœ d¼ t� XÝ«

Á“uŠ s¹« —œÏq?L?Ž —œ U� ¨v¹UMOÐ lOÝË 
 sOÐ v¹UNÞËd�� ÈË— rO�«uðÅv� jI�≥∞ Uð ∂∞

ÈU?O?ý« U?� Ær?O?ýU?Ð t²ý«œ X�œ Ë e�d9 tł—œ
b¹œ ÈUNÞËd�� s¹« Ã—UšôuLF� «— œ—«b�U²Ý« Î

d???¹ËU??B??ð t??ÐU??A??� ¨Áb??ý n??¹d??%  —u??�Åt??Ð
ÆrOMOÐÅv� vÝUJŽ sOÐ—Ëœ —œ åb¹«Ëò ÈU¼ÅvÝbŽ
t?K?O?ÝËÅt?Ð ¨Èœu?L?Ž œ«b²�« —œ U� v¹UMOÐÏ

 œËb?Š tÐ U¼Åt�uÖ Ë U¼ÅpKÄ ¨U¼ËdÐ«±¥∞tł—œ 
ÆœuýÅv� œËb×�

b¹œ ◊Ëd��

b¹œ ◊Ëd�� ¨rAÇ Ëœ UÐ ÁU~� ÂU~M¼
p¹d¼ ÈUNÞËd�� ÊœU²�« r¼ ÈË— “«

ÆœuýÅv� VO�dð UNLAÇ “«

ÆX/O� tIDM� s¹« Êb¹œ tÐ —œU� XÝ«— rAÇÆX/O� tIDM� s¹« Êb¹œ tÐ —œU� éÇ rAÇ

b¹œ ◊Ëd��

Ÿu{u�

Ÿu{u�

b¹œ ◊Ëd��

  30฀

  60฀

  60฀

  150฀

  140฀

  30฀

ÁbMM� X�U¹—œ ÈUN�UÖ—«Ït¹Ë«“ UÐ vÞËd�� “« «— —u� ¨U¼ÅÁd�ÅrO� s¹« “« p¹d¼ ÆbM²Z¼ Ád�ÅrO� qJý tÐ ¨ÊULAÇ —œ —u� Ï v³¹dIð ±µ∞ÊœU²�« r¼ ÈË— tÐ tłuð UÐ ÆbMM�Åv� X�U¹—œ tł—œ 
U³¹dIð U� ÊULAÇ b¹œ ¨◊Ëd�� Ëœ s¹«Î ±∏∞ÆœuýÅv� tł—œ 



ÅÅÅ≤µ

b¹œ ◊Ëd�� Ë rAÇ v¹UMOÐ ◊U³ð—«

œU?¹ t?Ð ÆX?�d?Ö —U?�Åt?Ð «— r?A?Ç p¹ UNMð t� XÝ« Â“ô ¨ÈuO²JáÝdÄ vŠ«dÞ ÂU~M¼
t¹UÄ dÐ ¨uO²JáÝdÄ r²ZOÝ t� bOýUÐ t²ý«œÏtDI� p¹ ÏÆXÝ« Ábý —«u²Ý« b¹œ 

t?¹Ë«“ UÐ «— UOý« ¨UNLAÇ “« p¹d¼Ï ËU?H?ð È«—«œ t� b�dÐÅv� uO²JáÝdÄ tÐ v�Uš 
ÆXÝUOý« oLŽ sOL�ð —œ eG� ÈULM¼«—  ËUHð sOL¼ Ë XÝ« d~¹œ rAÇ UÐ v¹eł

d¹uBð Ëœ s¹« Êœd� @M¼UL¼ Ë VO�dð UÐ eG�oKš ÈbFÐÅtÝ d¹uBð p¹ ¨ÈbFÐ Ëœ 
ÆbM�Åv�

rAÇ Ëœ UÐ ÁU~�

rAÇ p¹ UÐ ÁU~�



ÅÅ≤∂

t?¹Ë«“ U?Ð vÞËd�� ¨U� ÈUNLAÇ “« p¹d¼ vFO³Þ v¹UMOÐÏ ∂∞Ë b?¼œÅv� gýuÄ «— tł—œÅ
ÆbMÝ—Åv� dE�ÅtÐ Ábý n¹d% ÈbŠ Uð ◊Ëd�� s¹« “« Ã—Uš ÈUOý«

ÁœËb×� d¦�«bŠ Ë— s¹« “«Ïœ—u?šdÐ “« t� XÝ« È«ÅÁd¹«œ ©vFO³Þ b¹œ® d¹uBð p¹ »U� 
ÁœdÄ UÐ ◊Ëd�� s¹«ÏÆb¹¬Åv� œułËÅtÐ d¹uBð 

b¹œ ◊Ëd��

CV PP

PP

CV

CV

HL

PP

    60฀

    60฀

    60฀



ÅÅÅ≤∑

È«ÅtDI� p¹ uO²JáÝdÄ

ÈU?M?F?� t?Ð åt?D?I?�ò U?−M¹« —œ
ÆXÝ« U/ —œ e¹dÖ ◊UI� œ«bFð

È«ÅtDI� Ëœ uO²JáÝdÄ

—«œÅt¹Ë«“ È«ÅtDI� tÝ uO²JáÝdÄ

t¹Ë«“ ¨ÈuO²JáÝdÄ d¹uBð p¹ rOÝdð —œÏÁœdÄ UÐ ¡vý Ïd¹uBð 
ÆXÝ« vŠ«dÞ ‘Ë— sOOFð —œ vLN� q�UŽ

±ÁœdÄ È“«u� ¡vý vK�« ÈU¼dD� U¹ Ÿö{« “« vJ¹ ‡‡Ïd¹uBð 
Æœuý

≤ ÈU?¼d?D?� U?¹ Ÿö?{« “« p?¹ êO¼ ‡‡¥µÈ“«u?� ¨tł—œ 
ÁœdÄÏÆXZO� d¹uBð 

ÁœdÄ tÐ X³/� ¡vý ÈdOÖ—«d� nK²��  ôUŠÏd¹uBð 

    60฀

PP

PP

SP

SP

    30฀

PP

PP

PP

SP



ÅÅ≤∏

sOL¼ÅtÐ Ë l�«Ë b¹œ ◊Ëd�� ÈUN²�« —œ VFJ� s¹«
t?J?�U?M?Ç ÆX?Ý« Áb?ý n?¹d?% Èb?Š U?ð Ê¬ qJý qO�œ

Á—UM� bM¼œÅv� ÊUA� UNMOÇÅjšÏÁbý ·d×M� vL� éÇ 
Á—U?M� “« ËÏ¨X?Ý« d?ðÅp?¹œe?� d¹uBð e�d� tÐ t� XÝ«— 

ÆbÝ—Åv� dE�ÅtÐ dðÅpÇu�

HL

È«ÅtDI� p¹ uO²JáÝdÄ

b?�d?¹u?B?ð Áœd?Ä dÐ œuLŽ ◊uDš s¹«
t?K�U� s¹«dÐUMÐÏd?ðÅr?� t²ÝuOÄ d~¹bJ¹ “« UN�¬ 
tDI� —œ Uð ÁbýÏÆbMÝdÐ d~¹bJ¹ tÐ e¹dÖ 

d¹uBð ÁœdÄ È“«u� ◊uDš s¹« ÊuÇ
t??D??I?� b?M?²?Z?¼Ïd??¹u??B?ð —œ Ë b?�—«b?� e?¹d?Ö 

Æb�uýÅv� rOÝdð È“«u� r¼ ÈuO²JáÝdÄ

È«—«œ U?N?K?J?ý s?¹« ÆX?Ý« Áb?ý r?Ý— X?Ý«— ◊u?D?š U?Ð t?×?H?� s?¹« ÈUNKJý
t×H� dÐ œuLŽ d¹uBð ÁœdÄ®ÆbM²Z¼ d¹“  UO�uBšÏ©ÆbýUÐÅv� sO�“ 

±ÆbMýUÐÅv� sO�“ `DÝ dÐ œuLŽ Ë b�d¹uBð ÁœdÄ È“«u� ¨◊uDš “« ÁËdÖ p¹ ‡‡
≤ÁœdÄ È“«u� Ë sO�“ `DÝ È“«u� ÁËdÖ sO�Ëœ ‡‡ÏÆbM²Z¼ d¹uBð 
≥ ‡‡¨Ábý È“«u� d~¹bJ¹ UÐ eO� b�uýÅv� —Ëœ dþU� “« t� ◊uDš ÂuÝ ÁËdÖ ̈ s¹«dÐUMÐ

tDI� p¹ —œ Ë b�d¹uBð ÁœdÄ dÐ œuLŽÏÆbMÝ—Åv� d~¹bJ¹ tÐ e¹dÖ 

PPSP

VPHL

¨ÈœuLŽ ◊uDš t� bOM� tłuð
ÁœdÄ È“«u�ÏÆbM�U�Åv� v�UÐ d¹uBð 



ÅÅÅ≤π

È«ÅtDI� Ëœ uO²JáÝdÄÈ«—«œ ‰U?J?ý« s?¹« ÆX?Ý« Áb?ý r?O?Ýd?ð X?Ý«— ◊u?D?š U?Ð t?×?H� s¹« ÈUNKJý
t×H�® bMýUÐÅv� d¹“  UO�uBšÏt×H� dÐ œuLŽ ¨d¹uBð ÏÆ©býUÐÅv� sO�“ 

±Áœd?Ä È“«u?� U?¼d?D?� Ë Ÿö?{« “« p?¹ ê?O?¼ ¨ÈœuLŽ ◊uDš eł tÐ ‡‡Ïd?¹u?Bð 
ÆbM²ZO�

≤‡‡ t×H� È“«u� ¨UOý« ÂU9ÏÆbM²Z¼ sO�“ 
Ë é?Ç X?L?Ý `DÝ Ëœ® b�uýÅv� —Ëœ dþU� “« t� vÞuDš ÁËdÖ XOF{Ë s¹« —œ

t×H� UÐ vðËUH²� ÈU¹«Ë“ ©XÝ«—ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÏÆœ—Ë¬ bM¼«uš œułËÅtÐ d¹uBð 

ÆXÝ« Ábý l�«Ë cžU� “« Ã—Uš éÇ XLÝ e¹dÖ tDI�

X/O� d¹uBð ÁœdÄ È“«u� jš s¹«

VP

SP
PP

VP VP    45฀

    45฀



ÅÅ≥∞

O�uBšÒ∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ UNKJý s¹« X
Áœd?Ä®Ït?×?H?� t?Ð X?³?Z� d¹uBð Ïq?¹U?� s?O�“ 

Æ©býUÐÅv�
Áœd?Ä È“«u?‡?� ¨Õu?D?Ý “« p¹ êO¼Ïd?¹u?Bð 

ÆXZO�

U?/ p?¹ Êb?¹œ È«d?Ð l?�«u?� d?²?AOÐ —œ
tÐ s¹« Ë X�dÖ ôUÐ qJý s¹« tÐ «— dÝ b¹UÐÅv�

Áœd?Ä Êœd?� —«œÅt?¹Ë«“ÅÈU?MF�Ït?Ð X?³?Z?� d¹uBð 
t?×?H�ÏÊœu?Ð X?ÐU?Ł t?Ð t?łu?ð U?Ð ÆX?Ý« sO�“ 
t×H�Ïv�UÐ q×� ÊUL¼ —œ eO� o�« jš ̈ sO�“ 

Æb�U�Åv�

g?I?� ÊU?L?¼ ¨j?š s¹« Èe�d� —u×�
�« bM�Åv� UH¹« «— o�« jšÒÆXÝ« œuLŽ Ê¬ dÐ U

p?¹œe?� ÈU¹«Ë“ t� bOM� tłuð
È«—«œ ©o�« jš® b¹œ ŸUHð—« `DÝ tÐ

ÆbM²Z¼ ÈbMð s¹d²L�

SP
PP

VPP

VP HL

VP

-CVA

EL&HL

 ©tF�UD� È«dÐ®È«ÅtDI� tÝ uO²JáÝdÄ

ELOF{Ë s¹« —œÒt?K�U� ¨XÏ“« Èœu?LŽ ◊uDš 
◊u?Dš s¹« v¹uÖ t� œuýÅv� œU¹“ —b�ÅÊ¬ b¹œ e�d�

tDI� p¹ XLÝ tÐÏÆbMM�Åv� qO� ÈœuLŽ e¹dÖ 

Æb�uýÅv� lLł sO¹UÄ —œ ÈœuLŽ ◊uDš ¨t×H� s¹« Êœd� t�Ë—«Ë UÐ



ÅÅÅ≥±

ÁœdÄ q×� —œ «— ¡vý p¹ œUFÐ« VÝUMð Ê«uðÅv� vÖœUÝ tÐ ̈ g�Åjš p¹ ÈdOÖ—U� tÐ UÐÏK×� ̈ œUFÐ« “« p¹d¼ È«dÐ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ d¹uBð ÒXA~�« UÐ g�Åjš ÈË— dÐ «— v
Æœd� ÁœUOÄ vŠ«dÞ —œ vÝUOI� d¼ UÐ «— X³Z� s¹« Ë œ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— ŸUHð—« tÐ UMNÄ X³Z� Ê«uðÅv� VOðdðÅ s¹bÐ ÆbOM� È—«cÖÅt�UA� XZý

ö�U� «— œuš XÝœ tZ¹UI� ÂU~M¼ÎtK�U� Uð b¹—«œ ÁU~� ·U� Ë ÁbOA� Ïq×� —œ g�Åjš t� bOýUÐ t²ý«œ œU¹ tÐ Æb�U0 XÐUŁ rAÇ “« Ê¬ ÒÁœdÄ ÏÆœdOÖÅv� —«d� d¹uBð 

UMNÄ tÐ ŸUHð—« X³/�

¡vý

b¹œ ÈU¼ÅtFý«

ŸUHð—«

 U³ÝUMð 7�U¹

UMNÄ



ÅÅ≥≤

±‡‡ Ë œu?š t?Ð p?¹œe?� Èœu?L‡Ž jš p¹ ¨¡vý ÈË—
ÆbOM� «bOÄ ÊUðb¹œ e�d�

≥‡‡ ·d?Þ ÊU?L?¼ —œ Ë Èœu?LŽ jš d~¹œ dÝ —œt¹Ë«“ Ï
t¹Ë«“ ¨‰Ë«ÏÆbOM� «bOÄ «— UNDš ÂËœ 

¥tDI� t¹Ë«“ Ëœ s¹« Ÿö{« lÞUIð q×� ‡‡Ïb?¼«uš e¹dÖ 
ÆœuÐ

µtDI� “« ‡‡ÅÏÈ“«u� l�«ËÅ—œ t�® cžU� sO¹UÄ  «“«u� tÐ e¹dÖ 
ÁœdÄÏÆbOM� rÝ— vDš ©XÝ« d¹uBð 

ÆXÝ« ©b¹œ ŸUHð—«® o�« jš ¨jš s¹«

bý t²HÖ t� Èu×� tÐ «— ÁdEM� U¹ ¡vý p¹  U³ÝUMð Ë U¼Åt¹Ë«“ ULý dÖ«
d¹uBð p¹ bO�«uðÅv� eO� vDš uO²JáÝdÄ sO�«u� “« v¼UÖ¬ ÊËbÐ ̈ b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ

t?{dŽ ÆbOM� vŠ«dÞ `O×� ÈuO²JáÝdÄÏt?Ð eOÇ êO¼ ÈuO²JáÝdÄ ÕdÞ p¹ 
ÁœdÄ —œ t� vKJý tÐ dOE� tÐ dOE�  —u�ÅtÐ ‰œUF�  U³ÝUMð Ë U¼Åt¹Ë«“ rOÝdð ełÏ

ÆXZO� ¨b�uýÅv� Áb¹œ d¹uBð
n?‡?ŽU?C?� ‘“—« È«—«œ u?O?²?JáÝd‡Ä g�«œ “« v¼U‡Ö¬ ¨œułË s‡¹« UÐ

∫XÝ«
±ÊU�“ —œ ̈ “UO�œ—u� ÈU¼Åt¹Ë«“ Ë  U³ÝUMð œ«bFð Êb�UÝ— q�«bŠ tÐ UÐ ‡‡

ÆœuýÅv� v¹ułÅt�d�
≤Õö�« Ê«uðÅv� «— v�UL²Š« ÈU¼œ«d¹« ¨uO²JáÝdÄ r²ZOÝ dÐ tOJð UÐ ‡‡

ÈuO²JáÝdÄ ÈU/ ̈ bOýUÐ Áœd� ÁU³²ý« t¹Ë«“ p¹ sOL�ð —œ dÖ« v²Š ULý Æœd�
ÈË— v?A?ŠU?� ÁU?³²ý« t� vð—u� —œ Æœ«œ b¼«uš ÊUA� «— ÁU³²ý« s¹« ¨v¹UN�

t?D?I?� t?� œ—«œ œu?łË ‰U?L?²Š« s¹« v²Š ¨býUÐ Áœ«œÏU?L?ý t?Ç Ê¬ U?Ð ÕdÞ b¹œ 
ÆbýUÐ t²ý«œ  ËUHð ¨bOMOÐÅv�

t?łu?ð ÆœuýÅv� tz«—« ÈuO²JáÝdÄ vŠ«dÞ È«dÐ v�UÖ tÐ ÂUÖ ÈUNýË—
Ë r?O?M?�Åv?� —U?� È—Ëd{ Ë ÁœUÝ q�«uŽ ÈË— «b²Ð« tKŠd� s¹« —œ U� t� bOM�
©b¹œ ŸUHð—«® o�« jš rOÝdð ̈ —U� “Už¬ —œ Ær¹“«œdÄÅv� ÁbOâOÄ d�UMŽ tÐ fáÝ

ÆXÝ« È—Ëd{

¡vý p¹ ÈU¼Åt¹Ë«“ 7�U¹

≤‡?‡ t?¹Ë«“ Èœu?L?Ž jš s¹« “«Ï«— Áb?�u?ý —Ëœ Õu?DÝ 
dðÅsO¹UÄ U¹ dðôUÐ b¹œ ŸUHð—« “« t¹Ë«“ q×� tÇd¼ Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ
U?N?²?O?F{Ë s¹« —œ t� «dÇ œuÐ b¼«uš dðÅÁœUÝ Ê¬ sOL�ð ¨býUÐ

Æb�uýÅv� dðÅpÇu� U¹«Ë“

HL
VP

VP



ÅÅÅ≥≥

tK�U� g¹«e�« UÐÏt¹Ë«“ t� bÝ—Åv� dE�ÅtÐ ¨UN�¬ Êbý dðÅpÇu� d¼Uþ tÐ Ë dþU� “« UOý« ÏÁœdÄ UÐ UN�¬ ÏUÐ UN�¬ Êb¹œ ¨U¹«Ë“ s¹« sOOFð È«dÐ ‘Ë— s¹dðÅ‰¬ÅÁb¹« ÆbM�Åv� dOOGð d¹uBð 
t�UI� p¹Ï�« ÆXÝ« È«ÅtAOý Ò¨vI�« U¹ ÈœuLŽ ◊uDš UÐ «— g�Åjš ÆXÝ« g�Åjš p¹ “« ÁœUH²Ý« U¹«Ë“ s¹« Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ d~¹œ ‘Ë— ÆXZO� vKLŽ Ê«bMÇ ¨‘Ë— s¹« U

Á“«b�« fáÝ Ë bOM� U²Ý«—År¼ÏÁ“«b�« sOL�ð “Už¬ —œ dÖ« ÆbO�eÐ sOL�ð «— t¹Ë«“ Ï ÈU¼Åt¹Ë«“ UÐ «— Ê¬ ¨œuÐ —«uýœ ÊU²¹«dÐ t¹Ë«“ π∞ Ë ¥µÆbOM� tZ¹UI� tł—œ 

    90฀
    45฀

    35฀

    30฀

    69฀



ÅÅ≥¥

Êu�«dOÄ ÈUOý« “« È«ÅtDI� p¹ uO²JáÝdÄ vŠ«dÞ

Èœu?L?Ž j?š s?¹d?ðÅp?¹œe�
Á—U?M�Ï«b?O?Ä d?þU?� t?Ð X³Z� «— ¡vý 
ÆbOM�

t?K?Šd?� b?M?�U�Ït?¹Ë«“ ¨Ëœ Ï·d?Þ 
j?š Æb?OÐUOÐ r¼ «— ÈœuLŽ jš d~¹œ

tDI� “« «— o�«ÏÆbO¼œ —u³Ž e¹dÖ 

Õu???D???Ý ¨Èœu???L???Ž j??š “«
t×H� UÐ È“«u�ÏÆbOM� rÝ— «— d¹uBð 

tDI� tÐ «— Ê¬ ”uz—ÏqB²� e¹dÖ 
Áb�uý —Ëœ ÕuDÝ ËÏr?Ý— eO� «— d~¹œ 

ÆbOM�

U?Ð «— Áb?�u?ý —Ëœ Õu?DÝ oLŽ
Áb¼UA�Ïs¹« Æb¹—«c~Ð X�öŽ Ê¬ ÈUMNÄ 

sOF� «— ¡vý v¹UN²�« ÈU¼ÅtýuÖ ̈ ◊UI�
Æb�“UÝÅv�

v�U{« ◊uDš ¨qJý bM�U�
ÆbOM� „UÄ «—

±≤≥

∑ ∂ µ ¥

VP
HL

VPHLVPHLVPHL VPHL

—Ëœ d??þU??� “« t??� v??Šu??D??Ý
Æb�—«œ È«Åt¹Ë«“ jš s¹« UÐ ̈ b�uýÅv�

ÆbOM� «bOÄ «— U¹«Ë“ s¹« “« vJ¹



ÅÅÅ≥µ

Êu�«dOÄ ÈUOý« “« È«ÅtDI� Ëœ uO²JáÝdÄ vŠ«dÞ

Èœu?L?Ž j?š s?¹d?ðÅp?¹œe?�
t?×?H?� t?Ð p?¹œe�Ï«b?O?Ä «— d?¹u?Bð 

ÆbOM�

t¹Ë«“ÏÁb�uý —Ëœ ÕuDÝ “« vJ¹ 
ÆbOM� «bOÄ jš s¹« tÐ X³Z� «—

«— t¹Ë«“ sO�Ëœ VOðdð ÊUL¼ tÐ
ö??¦?�® Èœu?L?Ž j?š ·d?Þ ÊU?L?¼ —œÎ

tDI� ÆbOM� «bOÄ ©Ê¬ XÝ«— ·dÞÏv�öð 
t???D???I???� ¨q???�U??Š j??š ËœÏË e???¹d??Ö 
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ÅÅÅ∂≥

tJ³ý rOÝdðÏÈ«ÅtDI$ p¹ uO²JáÝdÄ 

ŸU?H?ð—«® Æb?O?M?� s?OOFð «— dþU� q×� «b²Ð«
t?K�U� ¨b¹œÏt?DI� ÏÁœd?Ä Uð b¹œ Ï—œ ©Ád?O?ž Ë d¹uBð 

ÁbMM� sOOFð dþU� b¹œ e�d� ̈ È«ÅtDI� p¹ uO²JáÝdÄÏ
tDI�ÏÆXÝ« e¹dÖ 

ÁœdÄ Ê«uMŽÅtÐ qOD²_� p¹ ¨sO�“ jš “«Ï
Áœd?Ä È“«u?� ◊u?D?š Êu?Ç Æb?O?M?� r?Ý— d¹uBðÏ
«— q?O?D?²?_?� s?¹« ¨b?M¼œÅv/ XNł dOOGð d¹uBð
ÆX�dÖ dE� —œ b¹œ ÈUN²�« —«u¹œ Ê«uMŽÅtÐ Ê«uðÅv�

±

≤

GL

VP

VP

SP

GL

HL

HL

CV

∞Å∂∞



ÅÅ∂¥

ÈU?¼b?Š«Ë U?Ð «— q?OD²_� ÷dŽ Ë ‰uÞ
t?Ð ŸUHð—« UłÅs¹« —œ ÆbOM� ÈbMÐÅtł—œ Á“«b�«År¼

∏ t?Ð UMNÄ Ë bŠ«ËÅÅÅ±≤ÆX?Ý« Áb?ý rO_Ið bŠ«Ë 
ŸU?H?ð—« Ë é?Ç XLÝ tÐ q¹UL²� vL� dþU� q×�

 Ë« b¹œ¥ÆXÝ« sO�“ `DÝ “« dðôUÐ bŠ«ËÅÅ

¨Ábý È—«cÖÅX�öŽ ◊UI� “« p¹ d¼ “«
t?D?I?� t?Ð vÞuDšÏ²?� e?¹dÖ ÒÊu?M?�« Æb?O?M?� qB

XÝ« Ábý rO_Ið È«ÅÁ“«b�«År¼ ÕuDÝ tÐ t×H�
t??D?I?� ·d?ÞÅt?Ð ¨Õu?D?Ý s?¹« t?�Ïp?¹—U?Ð e?¹d?Ö 

Æb�uýÅv�

≥

¥

GL

VP

PP

HL

CV

GL

VP

PP

HL

PP

PP



ÅÅÅ∂µ

t?J?³?ý t?Ð U?¼—«u?� s?¹« Êœd?� r?O?_?I?ð È«dÐÏ
t??D??I??� 7??ý«œ ¨È«Åt??�U?š—U?N?ÇÏ e??¹d?Ö ¥µt??ł—œ 

U?ð r?O?A?�Åv?� v?D?š t?D?I?� s?¹« “« ÆX?ÝÅÈ—Ëd?{
ÁœdÄ dÐ œuLŽ Ë È“«u� ◊uDšÏ◊UI� —œ «— d¹uBð 

¨U¼—«u� UÐ jš s¹« œ—ušdÐ ◊UI� ÆbM� lD� nK²��
—œ Æb?M?�Åv?� s?O?O?F?ð «— t?J³ý vI�« ◊uDš q×�

 j?š U?łÅs¹«¥µt?²?ýc?Ö q?OD²_� ”√— “« tł—œ 
ÆXÝ«

µ

  VP    45฀

GL

VP

PP HL  VP     45฀   VP    45฀

SP

CV

HL

VP   VP     45฀ VP

    45฀
    45฀

    45฀
    45฀

    45฀

t¹Ë«“Ï ¨lÐd� p¹ ”√— π∞t¹Ë«“ Ë tł—œ Ït¹Ë«“ nB� Ê¬ dD� Ï vMF¹® ”√— ¥µ dD� d¼ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« ©tł—œ ¥µÆœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ lÐd� —œ «— È«ÅÈ“«u� ◊uDš ¨tł—œ 

tDI� 7�U¹ È«dÐÏ e¹dÖ ¥µtK�U� ¨tł—œ ÏtDI� ÏÁœdÄ Uð b¹œ ÏÁ“«b�« r¼ Ë b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— d¹uBð ÏtDI� —œ éÇ U¹ XÝ«— ·dÞ —œ ¨o�« jš ÈË— «— tK�U� s¹« ÏÈe�d� e¹dÖ 
ÆbOM� h�A�



ÅÅ∂∂

VP



ÅÅÅ∂∑



ÅÅ∂∏

≤

¥

±

≥

VP HLVP

VPVP



ÅÅÅ∂π



ÅÅ∑∞

≤

¥

±

≥

HLVP HLVP

VP VP



ÅÅÅ∑±



ÅÅ∑≤

tJ³ý rOÝdðÏÈ«ÅtDI$ Ëœ uO²JáÝdÄ  È«dÐ È«Åt$Uš—UNÇ 

ÁœdÄ È“«u� ¨ÈœuLŽ ◊uDš UNMð È«ÅtDI� Ëœ uO²JáÝdÄ —œÏË bM²_¼ d¹uBð 
©v¹ôUÐ ÊöÄ Ëœ® È«ÅtDI� Ëœ UÐ È«ÅtDI� p¹ uO²JáÝdÄ vK�« ÈUNðËUHð “« vJ¹ s¹«

tJ³ý ̈ qO�œ s¹« tÐ ÆXÝ«ÏUNMð Ê«uðÅv/ «— È«ÅtDI� Ëœ uO²JáÝdÄ È«dÐ È«Åt�Uš—UNÇ 
ÁœdÄ Ÿö{« rO_Ið UÐÏÈU¼Åt¹Ë«“ UÐ UN�¬ oLŽ  ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë dÐ«dÐ ÈU¼bŠ«Ë tÐ d¹uBð 

    45฀ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ
Ë Êö?Ä ÈË— È«Åt?D?I?�Ëœ u?O?²JáÝdÄ tJ³ý p¹ rOÝdð ÈUłÅtÐ —U� s¹« È«dÐ
ÁœdÄ ÈË— ̈ lłd� ◊UI� pL�ÅtÐ U¼Åt�Uš—UNÇ VÝUMð Ë Á“«b�« ̈ U/ tÐ Ê¬ —«uýœ ‰UI²�«Ï

ÆœuýÅv� ÈbMÐÅtł—œ d¹uBð

È«ÅtDI$ Ëœ uO²JáÝdÄ rOÝdð È«dÐ ÊöÄ

È«ÅtDI$ Ëœ uO²JáÝdÄ rOÝdð È«dÐ ÊöÄÈ«ÅtDI$ p¹ uO²JáÝdÄ rOÝdð È«dÐ ÊöÄ

ÊöÄ

PP

    60฀

    30฀     60฀



ÅÅÅ∑≥

tDI�Ïö³� t� Èu×� tÐ «— dþU� b¹œ Î◊UI� Ë sOOFð bý Áœ«œ `O{uð 
t¹Ë«“ ”UÝ«dÐ «— e¹dÖÏtJ³ý Êb¹œ È«dÐ ̈ dE�œ—u� Ïh�A� ̈ U¼Åt�UšÅ—UNÇ 

ÆbOM�
‰U?¦� —œÊö?Ä “« v?Ý√— X?Ý«— ·d?Þ —œ d?þU� b¹œ e�d� ¨qÐUI� 

ÆXÝ« ”U9 —œ d¹uBð ÁœdÄ UÐ t� ÁœuÐ

Æœd?� «b?O?Ä «— e?¹d?Ö ÈU?¼Åt?D?I?� “« p¹d¼ lłd� ◊UI� b¹UÐ ÊuM�«
tDI� p¹ sOOFð È«dÐÏtK�U� «b²Ð« ¨lłd� ÏtDI� ÏtDI� Uð ‰Ë« e¹dÖ ÏdþU� b¹œ 

t?�U¼œ Ê«uðÅv� ¨—U� s¹« È«dÐ Ær¹—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ «—Ïs¹« tÐ «— —UÖdÄ p¹ 
tDI� ÈË— «— —UÖdÄ Ê“uÝ fáÝ Æœd� “UÐ Á“«b�«ÏÈË— Ë œ—«cÖ ‰Ë« e¹dÖ 

ÁœdÄ jšÏt?D?I� Ëœ sOÐ «— tK�U� s¹« ¨d¹uBð ÏÆœd� È—«cÖÅX�öŽ e¹dÖ 
t?D?I� ¨q×� s¹«Ït?D?I� È«dÐ lłd� ÏË« e¹dÖ Ò¨V?O?ðd?ð s¹bÐ ÆœuÐ b¼«uš ‰

tK�U�ÏtDI� ÏtDI� Uð e¹dÖ ÏtK�U� UÐ b¹œ ÏtDI� ÏtDI� Uð e¹dÖ ÏÁ“«b�« r¼ lłd� 
t?D?I?� ¨X¹UN� —œ ÆXÝ«Ït?D?I� È«dÐ lłd� ÏX?Ý«— ·d?Þ —œ ¨éÇ e¹dÖ 

t?DI� Ë ¨v¹UMOÐ e�d�ÏtDI� È«dÐ lłd� Ïe?�d� éÇ ·dÞ —œ ¨XÝ«— e¹dÖ 
ÆœuýÅv� l�«Ë v¹UMOÐ

±

≤

GL

PP

VP

VP VP

VP

GL

PP

MP

SP

MP

SP



ÅÅ∑¥

tDI� “«ÏÁœdÄ UÐ ÊöÄ ”U9 Ï·dÞÅtÐ rzU� jš p¹ ©o�« jš® d¹uBð 
t?D?I?� «— l?ÞUIð q×� ÆbOM� Ã—Uš sO�“ jšÏËœ Ë b?¹d?O~Ð dE�—œ dH� 

“« ÆbOM� ÈbMÐÅtł—œ Á“«b�« r¼ ÈU¼bŠ«Ë UÐ sO�“ jš ÈË— «— Ê¬ ·dÞ
tJ³ý rOÝdð È«dÐ ÈbMÐÅtł—œ s¹«ÏÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈuO²JáÝdÄ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1211 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 014 13 1215

GL

VP PP & HL MP MP VP

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1211 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 014 13 1215

GL

VP HL MP MP VP

8.

jš e�d� “«ÒtDI�® sO�“ ÏtDI� Ëœ tÐ Áb�uý —Ëœ jš Ëœ ¨©dH� Ï
bŠ«Ë ‰U¦� s¹« —œ® sO�“ jš ◊UI� “« p¹d¼ ‰UBð« UÐ ÆbOM�  rÝ— e¹dÖ

tDI� tÐ ©r²A¼ÏtDI� jš Ê«uðÅv� ¨Ê¬ tÐ ◊uÐd� lłd� ÏtDI� tÐ dH� Ïe¹dÖ 
Æœd� ÈbMÐÅtł—œ «—

≥

¥



ÅÅÅ∑µ

0123456789101112 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MP VPHLVP VPMP

GL

tDI� “« ¨d~¹œ jš ¨bý Áœ«œ `O{uð t� výË— tÐÏe¹dÖ 
tDI� tÐÏÆbOM� È—«cÖÅX�öŽ ©r²A¼® bŠ«Ë ÊUL¼ —œ ¨«— dH� 

tDI�  ËœÏ◊UI� tÐ «— Áb�uý —Ëœ jš Ëœ ÈË— dÐ q�UŠ 
s?¹b?Ð Æb?O?M?� q?�Ë U?N?�¬ qÐUI� e¹dÖ V?O?ðdðÅv?F?K?{—UNÇ p¹

‰U?¦?� s?¹« —œ Æb?¹¬Åv?� X?ÝœÅt?Ð È«ÅtDI� Ëœ uO²JáÝdÄ ”UÝ«dÐ
A¼ —œ XA¼ vFK{ —UNÇ ‰uÞX—UNÇ dD� rOÝdð UÐ ÆXÝ« 

tDI� p¹ ¨vFK{Ï e¹dÖ ¥µÆœ—Ë¬ bO¼«uš XÝœÅtÐ tł—œ 
tDI�Ï e¹dÖ ¥µX�œ “« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ È«dÐ r¼ tł—œ 

tJ³ý ‘d²_Ö È«dÐ r¼ Ë vŠ«dÞÏÆb¹¬Åv� —U�ÅtÐ È«Åt�Uš—UNÇ 

¨Áb�uý —Ëœ jš Ëœ ÈË— dÐ d~¹œ ◊UI� Êœd� h�A� UÐ
Á“«b�« r¼ ÈbMÐÅtł—œ s¹« ◊UI�® œd� ÈbMÐÅtł—œ Ê«uðÅv� «— UN�¬

�« bM²_O�ÒtÐ ◊UI� s¹« ‰UBð« UÐ Æ©b�uýÅv� r� rE� UÐ Ë Z¹—bðÅtÐ U
tJ³ý ¨◊uÐd� e¹dÖ ÈU¼ÅtDI�ÏÆb¹¬Åv� œułËÅtÐ U¼Åt�Uš—UNÇ 

0123456789101112 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MP VPHLVP VPMP

GL

µ

∂



ÅÅ∑∂

tJ³ý ÈœuLŽ ÕuDÝÏÊ«uðÅv� «— È«ÅtDI� Ëœ uO²JáÝdÄ 
p?¹ r?O?Ýdð È«dÐ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ÈœuLŽ lłd� jš pL� tÐ

t?D?I?� “« t?� XÝ« v�U� ¨ÈœuLŽ lłd� jšÏj?š p¹ ¨dH� 
Èb?M?ÐÅt?ł—œ s?O?�“ j?š ÈU?¼b?Š«Ë ÊUL¼ UÐ «— Ê¬ Ë rÝ— rzU�

tM¹d� Æœd�Ï◊uDš d~¹œ ÈË— Ê«uðÅv� «— U¼Åtł—œ s¹« “« p¹d¼ 
Æœd� «bOÄ Ê¬ UÐ È“«u� rzU�

tDI� Ëœ tÐ vÞuDš UÐ U¼Åtł—œ “« p¹d¼ ¨—U� s¹« È«dÐÏ
 ŸU?H?ð—« ‰U?¦?� s¹« —œ Æb�uýÅv� qB²� e¹dÖ±∞t?DI� ·dÞ tÐ Ï

tł—œ tÐ Ë éÇ e¹dÖÏ ∏ÆXÝ« Ábý qB²� 

t?M¹d� 7�U¹ UÐÏj?š  Uł—œ Òr?zU� ◊uDš ÈË— ÈœuLŽ 
t?J?³?ý Ê«u?ðÅv� v²Š«dÐ ¨Ê¬ UÐ È“«u�ÏU?Ð @?M¼UL¼ «— ÈœuLŽ 

t?J³ýÏt?D?Ð«—ÅtÐ ¨‰U¦� s¹« —œ Æœd� rOÝdð vI�« Ït?J³ý ÏÈœuLŽ 
  8 ×10 tJ³ý UÐÏÆbOM� tłuð rzU� lłd� jš Ë vI�« 

∑

∏

VP

HL

GL

VML

VML

VML

VP HL

GL

VML

VPMPMP

VP
±±±±±MPMP VP    45฀



ÅÅÅ∑∑

≤

HL

±

¥ ≥

HL

HL

HL



ÅÅ∑∏



ÅÅÅ∑π

±

¥µ∂

∑

≤≥

∏π

HL HL HL

HL

HL HL

HL

HL

HL



ÅÅ∏∞

±

≥ ≤

HL

HL

VP

VP

VP

VP

VP

VP



ÅÅÅ∏±

HL



ÅÅ∏≤

HL



ÅÅÅ∏≥



ÅÅ∏¥

s¹d9
±ÆbO¹U/ rOÝdð Ë vŠ«dÞ «— d¹“  UM¹d9 ‘Ë— ÊUL¼ tÐ ¨qB� ÊU¹UÄ —œ Ábý vŠ«dÞ  ULOÝdð ÂU$« “« fÄ ‡‡

”—œ ”ö� ©n�«
v¹«d¹cÄ ‚Uð« ©»

tOKð¬ ©ÃÏ‘UI� p¹ 
ÊUÐUOš ©œ
—«“UÐ ©‡¼

ÆbO¹U/ vŠ«dÞ «— vł—Uš jO×� Ád−MÄ p¹ “« ©Ë
≤t×H� —œ ÊUÐUOš p¹ “« È«ÅvDš d¹uBð ‡‡Ï∫XÝ« Ábý Áœ«œ ULý tÐ q³� 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Ê¬ e¹dÖ Ë o�« ◊uDš ©n�«
® √b³� ◊uDš ”UÝ«dÐ Ë g�Åjš “« ÁœUH²Ý« UÐ ©»H.L Ë V.PÆbO¹U/ rOÝdð «— d¹uBð q� ©



ÅÅ∏µ

Â—UNÇ qB�

U¼Åt¹UÝ

∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 
ÆbM� n¹dFð «— U¼Åt¹UÝ ‡‡

ÁœdÄ UÐ È“«u� —u� lÐUM� ‡‡ÏÆb¼œ Õdý «— d¹uBð 
Æb¼œ `O{uð «— ©œuLŽdOž U¹ œuLŽ® dþU� dÝÅXAÄ ¨dþU� qÐUI� —œ —u� l³M� nK²�� ÈUN²�UŠ ‡‡

‡‡ Æb¼œ Õdý «— ©vŽuMB�® Èe�d� È—u� lÐUM�
Æb¼œ Õdý «— t�UÖbMÇ ÈU¼Åt¹UÝ ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— ÊuÖU�uÖ ÕuDÝ ÈË— tÐ t¹UÝ ÊœU²�« ‡‡



ÅÅ∏∂

UNÝUJF�« Ë U¼Åt¹UÝ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨bý Áœ«œ Õdý ÊuM�Uð t� v²ÐUŁ sO�«u� ÊUL¼ “« eO� UNÝUJF�« Ë U¼Åt¹UÝ ÈuO²JáÝdÄ rOÝdð È«dÐ

Æb�uýÅv� qOJAð `DÝ bMÇ U¹ p¹ —œ t� bM²L¼ UOý« “« Èd¹ËUBð ¨UNÝUJF�«
t�U³�œ ¨d¹ËUBð s¹« v¹uÖÏÆbM²L¼ ÁbMÐUð“UÐ `DÝ —œ ¨¡vý ÈuO²JáÝdÄ 

sOOFð ̈ bM²�«Åv� Ê¬ ÈË— t� v×DÝ Ë ¡vý qJý ̈ —u� l³M� tÐ t²LÐ U¼Åt¹UÝ qJý
ÆœœdÖÅv�

HLHL



ÅÅ∏∑

U¼Åt¹UÝ

t×H� UÐ È“«u� —u� l³M�ÏXLÝ —u� l³M�® d¹uBð 
©dþU� b¹œ éÇ U¹ XÝ«—

qÐUI� —œ —u� l³M�
©bOý—uš —u� l³M�® dþU�©bOý—uš —u� l³M�® dþU� XAÄ —u� l³M�

©⁄«dÇ —u� l³M�® Èe�d� l³M� p¹ “« —u� gÐUðl³M� bMÇ “« —u� l³M�

n�«»ÃHL HL HL

‡¼ œ

HL

ÁbMM� sOOFð vK�« q�UŽ —u� l³M� q×�ÏÆXÝ« uO²JáÝdÄ —œ t¹UÝ v¹UN� qJý 



ÅÅ∏∏

ÁœdÄ UÐ È“«u� —u�  lÐUM�Ïd¹uBð 

v?�U?Ð È“«u?� q?J?ý ÊU?L¼ tÐ gÐUð ÈU¼ÅtFý« ¨býUÐ d¹uBð ÁœdÄ È“«u� —u� l³M� t� v²�Ë
h�A� «— t¹UÝ qJý ̈ œdO~Ð —«d� UN�¬ qÐUI� —œ t�u~Ç ¡vý t� Ê¬ tÐ t²LÐ U¼ÅtFý« s¹« ÆbM�U�Åv�

ÆbMM�Åv�
t?¹U?Ä dÐ U¼Åt¹UÝ qJý Ë ‰uÞÏt?×?H� lÞUIð q×� ÏË ”u?z— “« t?� È—u� ÈU¼ÅtFý« Ë sO�“ 

ÆœuýÅv� h�A� ¨b�—cÖÅv� ¡vý ÈU¼ÅÁ—UM�
ÁœdÄ UÐ sO�“ ÈË— ÈU¼Åt¹UÝ ◊uDš ¨UłÅs¹« —œÏÆXÝ« È“«u� d¹uBð 

t?×?H?� U?Ð t?� v?¹UOý« È«dÐÏ”U?L?ð —œ s?O�“ 
t×H� tÐ «— vDš ̈ ¡vý “« bM²LO�ÏÆbOM� Ã—Uš sO�“ 

HL



ÅÅ∏π

dþU� qÐUI� —œ —u� l³M�

t?D?I� ¨bOM� tłuðÏU?I?O?�œ U¼Åt¹UÝ e¹dÖ Îd¹“ —œ 
ÆXÝ« —u� l³M�

tDI� “«Ïq×� Uð tDI� s¹« ŸUFý tÐ v�UL� ̈ e¹dÖ Òo�« jš ÈË— dÐ «— —«bI� sOL¼ Ë bOM� rÝ— dþU� 
tDI� Uð b¹—«c~Ð X�öŽÏt¹Ë«“ Ê«uðÅv� tDI� s¹« pL� tÐ Æœuý sOOFð lłd� ÏÆœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— —u� l³M� 

t?×H� UÐ bOý—uš UłÅs¹« —œÏt¹Ë«“ sO�“ Ï ≥≤¨s?O?�“ UÐ b¹UÐ U¼Åt¹Ë«“ ÂULð s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ tł—œ 
t¹Ë«“Ï ≥≤ÆbMýUÐ t²ý«œ tł—œ 

SP

MD     32฀

    32฀

HL



ÅÅπ∞

r−MÄ qB�

uO²JáÝdÄ —œ Â«b�«

 ∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ
Æb¼œ `O{uð «— Â«b�«  UOzeł ‡‡

ÆbM� «dł« uO²JáÝdÄ —œ «— nK²�� ÈUN�«b�« ‡‡
Æb¼œ Õdý uO²JáÝdÄ —œ «— ”U³� ‡‡

‡‡ ÆbM� «dł« uO²JáÝdÄ —œ ”U³� UÐ «— Â«b�« q�



ÅÅπ±

uO²JáÝdÄ —œ Â«b�«

XOÐ«cł Ê«uðÅv� UN�¬ pL� tÐ bMýU³� vK�« Ÿu{u� œ«d�« U¹ œd� ¨vŠ«dÞ p¹ —œ dÖ« v²Š ¨«d¹“ ÆXÝÅÈ—Ëd{ eO� uO²JáÝdÄ ‰u�« ”UÝ«dÐ Â«b�« vŠ«dÞ UÐ v¹UMý¬
tL¹UI� È«dÐ È—UOF� Ê«uMŽÅtÐ Ê«uðÅv� sOMâL¼ ¨vŠ«dÞ p¹ —œ Â«b�« “« ÆbOA�Ð Êu�«dOÄ ÈUC� Ë UOý« tÐ Èd²AOÐ oLŽ ËÏUN�«b�« s²š«b�« Uł È«dÐ Æœd� ÁœUH²Ý« U¼ÅÁ“«b�« 

vŠ«dÞ p¹ tÐ v²Š bM�«uðÅv� v²Š«—ÅtÐ UN�¬  —u� s¹« dOž —œ ¨tÇ ÆXÝÅv�«e�« ¨bý Áœ«œ Õdý Uł s¹bÐ Uð t� ÈdBÐ sO�«u� ÂULð X¹UŽ— ¨ÈbFÐÅtÝ ÈuO²JáÝdÄ vŠ«dÞ —œ
ÆbM�eÐ tLD� eO� Èu� —UOLÐ

Á“«b�« Ë qJý ¨Ë— s¹« “« ªXÝÅvŠ«dÞ —œ Ê“«uð ‰UŠ sOŽ —œ Ë „d×ð Ë v¹U¹uÄ œU−¹« —œ vLN� q�UŽ ¨tM×� —œ UN�¬ —«dI²Ý« q×� UÐ UN�«b�« ◊U³ð—«ÏË X�UŠ ¨Â«b�« 
OF{ËÒO?B�ý sOMâL¼ Ë XÒtDÐ«— ¨œ«d�« XÏË È—U?L?F?� Ë býUÐ vK�« Ÿu{u� UN�¬ XO�UF� U¹ œ«d�« œuš vŠ«dÞ p¹ —œ t� vð—u�—œ Æœ—«œ vŠ«dÞ —œ UN�¬ gI� UÐ vJ¹œe� 

t²J� Æb�dOÖ —«d� UN�¬ XAÄ —œ d~¹œ ÈUOý« t� È—uÞÅtÐ œd� vŠ«dÞ tM×� ÈuKł —œ Ê«uðÅv� «— UN�¬ ¨býUÐ t²ý«b� v�«bMÇ XOL¼« Êu�«dOÄ ÈUC�Ïs¹dðÅVÝUM� s²�U¹ ¨ÈbOK� 
OF{Ë Ë X�UŠ ¨Ÿu� ¨vK� qJýÒÆœd� œU−¹« —UJý¬ ÈœUCð UN�¬ Êu�«dOÄ ÈUC� Ë UN�«b�« ÊUO� t� XÝ« Â“ô v²Š v¼UÖ ¨VOðdð s¹bÐ ÆXÝ« —U� —œ Â«b�« p¹ X



ÅÅπ≤

Â«b�« uO²JáÝdÄ v�U³�

tK�U� «b²Ð« ̈ v�uLF� Â«b�« p¹ vŠ«dÞ È«dÐÏ
Š«Ë tÝ tÐ u�«“ Ë dL� q×� “« «— UÄ „“u� Uð tMOÝb

 U?¼Åt�Uý q×� ÆbOM� rOLIð dÐ«dÐ
  

1
2

“« d?ðôUÐ bŠ«Ë 

—«d� Ê«— vJ¹œe� —œ ¨XÝœ ÊU²A~�« Ë XÝ« tMOÝ
ÈU?M?N?Ä  Æb?M?²?L?¼ dL� `DÝ r¼ UN−�—¬ ¨b�dOÖÅv�

 œËbŠ ¨dÝ
  

1
3

ÆXÝU¼Åt�Uý ÈUMNÄ 

U�« œ—«œ œułË ÈœU¹“ ÈUNðËUHð ¨œ«d�« ÊUO� —œ
ÆX?Ý« v?�d?²?A�  U³ÝUMð È«—«œ UN�UL�« ÂULð XKJÝ«

ÊU?�œu?� XKJÝ«  U³ÝUMð t²³�«v?K� rJŠ s¹« “« m�UÐU� 
ÆXÝUM¦²L�

t?F?�UD�Ïv?L?K?Ž ÈU?N?¹d?O?ÖÅÁ“«b?�« t?K?L?ł “« ÈœU?¹“  U?Žö?Þ« Ê«u?ðÅv?�  U?F?�UD� s¹« vÝ—dÐ UÐ ÆXÝ« ÁœuÐ tłuð Ë t�öŽ œ—u� gOÄ ‰UÝ —«e¼ s¹bMÇ “« ¨ÊUL�« Â«b�« —œ  U³ÝUMð 
—œ ÈœU¹“ dOŁQð v�uðU�¬ XšUMý ¨vÖœUÝ s¹« œułË UÐ U�« Ær¹dOÖÅv� —U�ÅtÐ Ábý ÁœUÝ —UOLÐ «— v�uðU�¬ rKŽ ¨œuš —U� —œ U� Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ a¹—Uð ‰uÞ —œ ÈuMF� ÈUNý“—« U¹ vÝUMýÅv¹U³¹“
ÆbO¼œ UIð—« tMO�“ s¹« —œ «— œuš v¹U�«uð œuš ÈbFÐ ÈUNM¹dLð Ë  «b¼UA� UÐ b¹UÐÅv� ULý Ë œuýÅv� Ê«uMŽ Â«b�« vŠ«dÞ Ë v�uðU�¬ vK� v�U³� všdÐ Ë vK� ‰u�« ¨d¹“ —œ Æœ—«œ U� vŠ«dÞ



ÅÅπ≥

—œ vK�  U³ÝUMð X¹UŽ— ̈ qÐUI� ÈUNŠdÞ —œ
g?O?Ä b?O�«uðÅv� r¼ ULý ÆXÝ« ÁœuÐ dE�œ—u� Â«b�«
s?O?M?Ç ¨q?�U?� Â«b?�« p?¹ v?Š«d?Þ t?Ð s?²?š«œd?Ä “«

t?Ýb?M?¼ Æb?O?¼œ ÂU?−?�« «— v¹UNM¹dLðÏ«— U?N?�«b�« s¹« 
p?¹ —œ Â«b?�« p¹ s²š«b�« Uł È«dÐ ÆbOM� vÝ—dÐ

OF{Ë ¨ÈuO²JáÝdÄ ÈUC�ÒË ÊbÐ X�UŠ v�UL²Š« X
Áu×� Ë ÁdNÇÏOL¼« e¹UŠ Ë«  U�dŠ ÒÆXÝ« X

sÝUÐ ̈ U¼Åt�Uý ̈ UN−�—¬ ◊uDš t� XÝ« Â“ô
t²ý«œ v�«ušÅr¼ ÈuO²JáÝdÄ ÈUC� UÐ ̈ UN�«u�²Ý« Ë

ÆbýUÐ

¨v??K??� q??�« p?¹ Ê«u?M?ŽÅt?Ð
ÊU?�“ Ë Ê«œd?� Â«b�«  ËUHð s¹dðÅrN�
ÆXÝUN�¬ sÝUÐ Ë U¼Åt�Uý  U³ÝUMð —œ

VP



ÅÅπ¥

ÈU?NýË— ¨Â«b�« vŠ«dÞ È«dÐ
vŠ«dÞ È«ÅÁbŽ Æœ—«œ œułË v�uÖU�uÖ
ÂU−Š« d~¹œ Ë U¼Åt�«u²Ý« ̈ UN³FJ� UÐ «—
¨d~¹œ v¼ËdÖ Ë bMM�Åv� ŸËdý vÝbM¼
Ë b?M?M?�Åv� vŠ«dÞ XKJÝ« p¹ «b²Ð«
X???ýu???Ö Ë X??Ýu??Ä Ê¬ ÈË— f??á??Ý

ÆbMA�Åv�
Áœ«œ ÊUA� UłÅs¹« —œ t� výË—
 ôU?Bð« Ë ◊uDš ”UÝ«dÐ œuýÅv�

ö?³?� t� XÝ« v²KJÝ« vK�«Î`O{uð 
◊uDš s¹« t� ‘d~� s¹« UÐ Æbý Áœ«œ
Â«b�« vŠ«dÞ È«dÐ U� ÈULM¼«— ̈ vK�«

ÆXÝ« q�U�



ÅÅπµ

Â«b�«  UOzeł

—œ Èd?ðÅp?Çu� ÈU¼ÅÁd¹«œ Ë sÝUÐ q×� —œ v¹U¼ÅÁd¹«œ b¹UÐ tMðôUÐ vŠ«dÞ È«dÐ
È«d?Ð v?Ðu?š ÈU?L?M?¼«— b?�«uðÅv� lÐd� p¹ ÆbOA� tO�Ë« ◊uDš ÈË— dÐ ¨U¼Åt�Uý q×�

tLH� vŠ«dÞÏÆbýUÐ tMOÝ 

ÆXÝ« Ê«e¹Ë¬ Ê¬ ÈuKł XLL� “«  —u� t� œd� ÷d� È«ÅÁd¹«œ Ê«uðÅv� «— dÝ

b?�«ÅÁb?ý ôu?� r¼ tÐ t� vðU×H� U¹ t−MÄ ÊËbÐ gJ²Ýœ q¦� “Už¬ —œ «— XÝœ
ÆbO¼bÐ ÊUA� Ê¬ —œ «— UN²A~�« vÞuDš UÐ ̈ XÝ—œ  U³ÝUMð tÐ ÊbOÝ— “« fÄ ÆbOAJÐ

Â«b?�« t?� b?OM� tłuð Ë b¹dO~Ð dE�—œ UÄœ— q¦� «— UN�¬ ¨UÄ sO¹UÄ vŠ«dÞ ÂU~M¼
ÆXÝ« Ábý —«u²Ý« UN�¬ ÈË— t�u~Ç

 —u?�Åt?Ð ôU?Ð “« Ê¬ —œ Ê«u?�?²?Ý« t� œd� ÷d� t�«u²Ý« p¹ Ê«uðÅv� «— Ê«—
tKCŽ ÆXÝ« Áb�¬ u�«“ jÝË ·dÞÅtÐ q¹U�Ïp¹  —u�ÅtÐ «b²Ð« «— UÄ sO¹UÄ XLL� v²AÄ 

t?KOÝËÅtÐ Ê«— ÆbOM� rÝ— UÄ XAÄ Ë u�«“ d¹“ —œ vCOÐÏ‚UÝ Ê«u�²Ý« tÐ u�«“ pJA� 

U³¹dIð tMýUÄ ÆœuýÅv� qB²�Î 
  

1
3

 ÆXÝUÄ ‰uÞ



ÅÅπ∂

nK²�� ÈUN�«b�«v?K?� t?ÐU?A?ð œu?łË U?Ð ¨b?ý t?²?H?Ö t� —uÞÅÊUL¼
—œ È«ÅÁœd?²LÖ ŸuMð ¨UN�UL�« ÂULð XKJÝ« —œ  U³ÝUMð

Æœ—«œ œułË œ«d�« Â«b�«

tO�Ë« —U²šUÝ tÐÏt�U{« U¼ÅtâO¼U� ̈ œd� d¼ v²KJÝ« 
Â«b�« v¹UN� qJý —œ ÈœU¹“ dOŁQð ¨q�UŽ s¹« Ë b�uýÅv�

Æœ—«œ Ë«

¨œu?š ¨Êb?Ð ÈË— d?Ð ”U?³� s²�dÖ —«d� v~�u~Ç
vKJý d¼ tÐ ”U³� ¨‰UŠ s¹« UÐ ÆXÝ« v²OL¼« UÐ Ÿu{u�
ÁbM¼œ ÊUA� b�«uðÅv� ÈbŠ Uð “UÐ ¨œdOÖ —«d� ÊbÐ ÈË— t�Ï

OF{ËÒ”U³� UÐ Â«b�« p¹ vŠ«dÞ ÆbýUÐ œuš d¹“ Â«b�« X
Â«b?�« »uÇ—UÇ b¹UÐ UNMð t� «dÇ XÝ« dðÅÁœUÝ vðUNł “«

ÆX�dÖ dE�—œ «—

O?F?{Ë Ë  U?³ÝUMð UNKJý s¹« —œÒËœÅt?ÐÅËœ XKJÝ« vK� X
“« v?ÞU?I?� —œ ¨UNŠdÞ s¹« “« p¹ êO¼ —œ ÆXÝ« d~¹bJ¹ tÐUA�

t?âO¼U� ¨b�«Åp¹œe� d~¹bJ¹ tÐ Ê«u�²Ý« Ë XÝuÄ t� ÊbÐÏÈœU¹“ 
ÆXÝ« ÁbA� vŠ«dÞ

”U³�



ÅÅπ∑

uO²JáÝdÄ —œ Â«b�« Êœ«œ —«d�

U¹ dðuKł ÊbÐ “« v¹UNA�Ð XÝ« Â“ô v¼UÖ
s?¹« È«dÐ Æœuý Áœ«œ ÊUA� UCŽ« d~¹œ “« dðÅVIŽ
ÈU?N?L?−?Š “« È«Åt?Žu?L?−?� «— Êb?Ð Ê«u?ðÅv?� —U�
¨t?²?�dÖ —«d� r¼ ÈË— v¼UÖ t� œd� ÷d� nK²��
X?¹U?Ž— œ—«u?� v?šd?Ð —œ Æb?M?�UýuÄÅv� «— d~¹bJ¹

OL¼« U¼ÅÁ“«b�« X³L�ÒÆœ—«œ ÈœU¹“ X
fÄ Æœd� ÁœUH²Ý« UC� —œ Â«b�« p¹ s²š«b�« Uł È«dÐ vFłd� Ê«uMŽÅtÐ Ê«uðÅv� ÊbÐ ◊UI� d~¹œ Ë tMOÝ ¨rAÇ ¨UÄÅ„“u� ¨sÝUÐ ¨u�«“ ¨t�Uý q×� —œ v{d� ◊uDš “«

Æœd� vŠ«dÞ «— UNÝU³� Ë  öCŽ Ê«uðÅv� ¨dE�œ—u� X�UŠ Ë XOF{Ë Ë XÝ—œ  U³ÝUMð UÐ vK�« ◊uDš ÊbOA� “«

VP

HL

HL



ÅÅπ∏

±≤

≥¥

VP VP

VP VP



ÅÅππ

±≤

±≤

VPVP



ÅÅ±∞∞

rAý qB�

ł uO²JáÝdÄÓu

 ∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ
ÆbM� n¹dFð «— uł uO²JáÝdÄ ‡‡

Æb¼œ `O{uð uO²JáÝdÄ —œ «— —u� »cł “« výU�  «dOŁQð ‡‡
Æb¼œ `O{uð «— —u� XLJý “« výU�  «dOŁQð ‡‡

Æb¼œ Õdý «— uł d~¹œ  «dOŁQð ‡‡



ÅÅ±∞±

—u� »cł “« výU�  «dOŁQð Æn�«

OL� ̈ —u� “« vA�Ð »cł UÐ «u¼ —œ oKF�  «—–ÒÈU¼Åt¹ô “« —u³Ž ÂU~M¼ ÂdÖ ÈUN~�— Ë XÝ« ÂdÖ ÈUN~�— “« dðÅr� œdÝ ÈUN~�— —œ —u� »cł —«bI� ÆbM¼œÅv� g¼U� «— v²�U¹—œ —u� X
ł uO²JáÝdÄ ‰u�« “« vJ¹ ”UÝ« s¹« dÐ ¨b�uýÅv� q¹UL²� vÐ¬ tÐ Ë Ábý dðÅ@�— Áb¹dÄ XÝœ —Ëœ dþUM� t� XÝË— s¹« “« ÆbM²L¼ ËdÐË— Èd²AOÐ l�«u� UÐ «u¼Ó—œ tK�U� ”ULŠ« œU−¹« È«dÐ u

tMO�“ —œ —b� Ë œdÝ ÈUN~�— Êœ«œ —«d� ¨výUI�ÏtMO�“ —œ ·UHý Ë ÂdÖ ÈUN~�— Ë XAÄ ÏÆXÝ« d¹uBð uKł 

ł uO²JáÝdÄÓu

tDÝ«Ë p¹ Ê«uMŽÅtÐ «u¼ “« rAÇ tÐ ÊbOÝ— “« gOÄ ¨UOý« —u�Ï«u¼ —œ oKF�  «—– d~¹œ Ë —U³ž Ë œdÖ ¨XÐuÞ— ¨dþU� “« ÁdEM� U¹ ¡vý p¹ ÊœuÐ —Ëœ  —u�—œ ÆbM�Åv� —u³Ž vDO×� 
Ë v?Ý—dÐ «— Êu�«dOÄ È«u¼  «dOŁQð s¹« ¨ÊUýUI� ÆœuÐ b¼«u�� ÊULJ¹ nK²�� q�«u� “« sOF� ¡vý p¹ Õu{Ë Ë @�— Ë— s¹« “« bMýUÐ t²ý«œ —u� s¹« ÈË— vÝuL×�  «dOŁQð bM�«uðÅv�

ł uO²JáÝdÄò Ê«uMŽ X×ð v�u�« Ê¬ ”UÝ«dÐÓł uO²JáÝdÄ ‰u�« t²³�« Æb�«ÅÁœd� s¹Ëbð åuÓÈ«u¼ ÈUN¹—«cÖdŁ« Ê«uðÅv� ‰UŠ s¹« UÐ ¨XÝ« vDš uO²JáÝdÄ ‰u�« rJ×ð Ë v{U¹— X�œ b�U� u
ÆX�dÖ —U�ÅtÐ výUI� —œ oLŽ Ë tK�U� g¹UL� È«dÐ «— q�«uŽ s¹« Ë œ«œ —«d� tłuð œ—u� t³Mł bMÇ “« «— Êu�«dOÄ



ÅÅ±∞≤

tMO�“ —œ ÂdÖ ÈUN~�— Êœ«œ —«d� UÐ dþUM� výUI� —œ ÆbÝ—Åv� dE�Å tÐ dðœdÝ Ê¬ @�— ̈ ÁdEM� p¹ “« s²�dÖ tK�U� tÇd¼ UÐ bý t²HÖ t� ÊUMÇÏtMO�“ —œ œdÝ ÈUN~�— Ë uKł ÏÊ«uðÅv� XAÄ 
Æœd� UI�« ÈbFÐ Ëœ d¹uBð p¹ —œ «— tK�U� ”ULŠ«

UF�«Ë t� tÇ Ê¬ t� œd� »U�²�« b�uýÅv� Áb¹œ t� tÇÅÊ¬ ”UÝ«dÐ XL¹UÐÅv� «— UN~�— ¨výUI� Êœ«œ ÁuKł vFO³Þ È«dÐÎÆb�«ÅÁbý ÁbOA� œuš vF�«Ë @�— tÐ U¼Åtáð éÇ d¹uBð —œ ÆbM²L¼ 
táð —œ  UOzeł všdÐ X³Ł Ë UN~�— ÈbMÐÅtł—œ eł tÐ výUI� s¹« —œÏ�« ÆXÝ« ÁbA� ÁœUH²Ý« v¹UL� ·—˛ È«dÐ Èd~¹œ bONLð “« ¨v¹uKł ÒÈU¼Åtáð ¨tK�U� ”ULŠ« œU−¹« È«dÐ XÝ«— d¹uBð —œ U

Æb�«ÅÁbý výUI� @�— Áb¹dÄ Ë œdÝ XAÄ



ÅÅ±∞≥

tMO�“ —œ «— ÂdÖ @�— UÐ  UŽu{u� Ê«uðÅvL� tAOL¼ t� XÝ« vN¹bÐÏt�Uš p¹  bO¼«u�Ð b¹Uý ULý ‰U¦� È«dÐ Æœ«œ —«d� výUI� ÈuKł ÏtMO�“ —œ «— e�d� ÏÈ«dÐ ÆbO¼bÐ —«d� œuš ÅXAÄ 
ÆbO¼œ ÁuKł dð—Ëœ «— Ê¬ e�d� Êœd� —b� tÇd¼ UÐ Ë bOM� —b� «— Ê¬ e�d� @�— tÐ Èd²L�Uš U¹ ÁUOÝ È—b� ÊœËe�« UÐ XÝ« v�U� —U� s¹«



ÅÅ±∞¥

—u� XFJý “« výU�  «dOŁQð Æ»

OHO� dOOGð YŽUÐ —u� XLJý UÐ «u¼ —œ oKF�  «—–Òt¹Ë«“ ÆbÝ—Åv� dþU� rAÇ tÐ t� b�uýÅv� È—u� XÏ‰uÞ ÈUN~�— È«dÐ t¹Ë«“ s¹« Æœ—«œ v~²LÐ Ê¬ Ãu� ‰uÞ Ë @�— tÐ —u� d¼ XLJý 
 UŽu{u� qO�œ s¹« tÐ ÆXÝ« ©e�d� q¦� ÂdÖ ÈUN~�—® bMKÐ Ãu� ‰uÞ ÈU¼—u� “« d²AOÐ ©vÐ¬ q¦� œdÝ ÈUN~�—® ÁUðu� Ãu�—u� dÄÅÅ t²LJý Ê¬ vÐ¬ “« vA�Ð «d¹“ Æb�uýÅv� Áb¹œ dðe�d� XÝœ —Ëœ 

OF{Ë s¹« ÆœœdÖÅv� ·cŠ ¨bÝ—Åv� rAÇ tÐ t� È—u� tŽuL−� “« ËÒ@�— q¦� ÆbýUÐ dE�œ—u� Ÿu{u� —u� —«bI� “« dðÅr� dþU� q×� —u� —«bI� t� XÝ« dðÅ”uL×� v�U~M¼ ’uBšÅtÐ ¨X
Æ“Ë— v�U¹UÄ U¹ s¹“Už¬  UŽUÝ —œ ¨·dÐ “« ÁbOýuÄ ÈU¼ÅÁu� ÈË— dÐ »U²�¬ U¹ »Ëdž Ë ŸuKÞ ÂU~M¼ o�«

Áb?¹b?Ä dŁ« —œ d¹uBð s¹« —œÏË X?Ýœ —Ëœ —œ Âd?Ö ÈU?N~�— ¨—u� XLJý 
tMO�“ —œ œdÝ ÈUN~�—ÏœdÝ ÈUN~�—ò vK� q�« ·öšdÐ s¹« Æb�«Åt²�dÖ —«d� uKł 

v¹UL� ·—˛ È«dÐ v¹UN²OF�u� sOMÇ —œ ÆXÝ« åuKł —œ ÂdÖ ÈUN~�— Ë VIŽ —œ
ö¦� ÆX�dÖ —U�ÅtÐ «— Èd~¹œ  «bONLð XL¹UÐÅv� výUI�ÎtMO�“ Ï UOzeł UÐ «— uKł 

Æœd� výUI� ÈdðeOð ÈU¹«Ë“ Ë d²AOÐ



ÅÅ±∞µ

ł d~¹œ  «dOŁQð ÆÃÓu

Á—UM� Ë tOýUŠ dðÅr� Õu{Ë ¨uł  «dOŁQð d~¹œ “«ÏOzeł ·cŠ ¨XÝœ —Ëœ Ÿu{u� p¹ ÒœUCð g¼U� Ë Ê¬ ÊbOÝ— dE�ÅtÐ X�ð Ë ·U� Ë ¨ UÒÆXÝ« Ê¬ —œ sýË—Åt¹UÝ ◊UI� ÊUO� 

Ë œdÝ ÈUN~�— VÝUM� ÈdOÖ—U�ÅtÐ dÐÅÁËöŽ ¨—«“ÅtAOÐ tÐ Êœ«œ oLŽ È«dÐ výUI� s¹« —œ
Èdðu×� ◊uDš Ë dðÅÂd� ÈU¹«Ë“ UÐ bMýUÐ t²ý«œ ÈœU¹“  UOzeł t� Ê¬ vÐ —Ëœ ÈUN²š—œ ÂdÖ

Æb�«ÅÁbý výUI�

ł uO²JáÝdÄÓvýUI� s¹« —œ ÆX�dÖ —U�ÅtÐ eO� ÈdNý dþUM� “« výUI� —œ Ê«uðÅv� «— u
ÈUN~�— UÐ v³IŽ ÈUN�UL²šUÝ Ë d²AOÐ  UOzeł UÐ Ë ÂdÖ ÈUN~�— UÐ p¹œe� ÈUN�UL²šUÝ eO�

Æb�«ÅÁbý výUI� dðÅr�  UOzeł UÐ Ë Áb¹dÄ Ë œdÝ



ÅÅ±∞∂

n¹œ—vÝ—U� vMF� «—UB²š«vFOK~�« XG�
±t×H�ÏsO�“ G.PGround Plane

≤sO�“ jšG.LGround Line

≥d¹uBð t×H�P.PPicture Plane

¥tDI�Ï©b¹œ® XL¹« S.PStation Point

µdþU� b¹œ ŸUHð—« U¹ rAÇ “«dðEEye Level

∂o�« jšH.LHorizon Line

∑e¹dÖ tDI� U¹ u×� tDI�V.PThe Vanishing Point

∏b¹œ e�d�C.VCentre of Vision
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